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Wykaz uzytych okreslen i skrotow

ARP (Antenna Reference Point) — punkt odniesienia anteny przyjmowany w mi¢dzynarodowych
standardach serwisow GNSS i programach obliczeniowych

DGNSS - technika réznicowych pomiardéw satelitarnych GNSS oparta na pomiarach pseudo-
odlegtosci, daje metrowe dokladnosci wyznaczenia pozycji

ETRF’89 (European Terrestrial Reference Frame) — europejski ukltad odniesien zwigzany z
Ziemia, bedacy podzbiorem mi¢dzynarodowego uktadu ITRF (International Terrestrial Referen-
ce Frame); ETRF’89 jest obowiazujacym w Polsce geodezyjnym ukladem odniesienia wchodza-
cym w sktad panstwowego systemu odniesien przestrzennych; pomiary GNSS wykonywane na
obszarze Europy, w tym Polski, powinny by¢ dowiazywane do uktadu ETRF.

FKP (Flachenkorrekturparameter) — poprawka powierzchniowa

GDOP (Geometric Dilution of Precision) wspotczynnik przestrzenny doktadnos$ci (rozmycia)
pozycji tréjwymiarowej i czasu

GNSS (Global Satellite Navigation System) — globalny satelitarny system nawigacji (i pozycjo-
nowania), taki jak amerykanski GPS, rosyjski GLONASS, europejski GALILEO.

Nazwa uzytkownika (login) — identyfikator w postaci unikalnego ciagu znakéw przypisany
zarejestrowanemu uzytkownikowi

NGS (National Geodetic Survey) — amerykanski panstwowy urzad geodezyjny, zajmuje si¢ m.in.
opracowaniem standardow pomiaréw geodezyjnych; ujednolicone nazewnictwo typdw anten
GNSS opracowane przez NGS, stalo si¢ migdzynarodowym standardem, umozliwiajacym iden-
tyfikacj¢ parametrow geometrycznych anten na podstawie ich symbolu oraz redukcj¢ pomierzo-
nej wysokosci anteny do punktu ARP.

NTRIP (Networked Transport of RTCM via Internet Protocol) - jest to protokot umozliwiajacy
transfer danych GNSS przez Internet z mozliwo$cia autoryzacji, z dostgpem do wielu danych
aplikacji przez jeden port.

Obiekt — okreslony zwarty teren, na ktérym wykonywane sa prace geodezyjno-kartograficzne
Odbiornik L1 — przyrzad do wykonywania pomiaréw satelitarnych GNSS, odbierajacy sygnaty
emitowane przez satelity tylko na jednej czgstotliwosci (L1)

Odbiornik L1/L2 — przyrzad do wykonywania pomiardéw satelitarnych GNSS, odbierajacy sy-
gnaly emitowane przez satelity na dwoch czgstotliwosciach (L1 1 L2)

PDOP (Position Dilution of Precision) wspotczynnik przestrzenny doktadnos$ci (rozmycia) po-
zycji trojwymiarowe;.

POLREF (POLish REference Frame) — osnowa panstwowa I klasy zatozona technika satelitar-
na GPS.

Pomiar statyczny — metoda pomiaru, w ktorej co najmniej dwa odbiorniki (bazowy i ruchomy)
pozostaja bez ruchu przez caty okres pomiaru.

Pomiar kinematyczny — metoda pomiaru, w ktorej w czasie pomiaru odbiornik (odbiorniki)
bazowy pozostaje bez ruchu, a odbiornik (odbiorniki) ruchomy przemieszcza si¢ po mierzonych
punktach lub wyznacza trajektori¢ obiektu ruchomego.

Pomiar RTK (Real Time Kinematic) — metoda szybkich pomiarow GNSS, w ktorej wspotrzedne
mierzonych punktow dostepne sa w czasie rzeczywistym; wspotrzedne sa obliczane przez spe-
cjalne oprogramowanie wspolpracujace w trakcie pomiardw z odbiornikiem, na podstawie wy-
konywanych obserwacji i odbieranych poprawek (korekt) ze stacji referencyjnych.
Post-processing — obliczanie wspotrzednych zmierzonych punktow po zakonczeniu pomiaru i
dokonaniu transmisji do komputera danych obserwacyjnych zarejestrowanych przez odbiorniki;
transmisja danych i obliczenia musza by¢ zrealizowane przy uzyciu odpowiedniego oprogra-
mowania

RINEX (Receiver INdependent EXchange format) — standardowy format wymiany danych
GNSS, w postaci pliku tekstowego w kodach ASCII (American Standard Code for Information
Interchange — standardowy zestaw znakoéw stuzacy do wymiany informacji)



Stacja ASG-EUPOS — naziemna stacja referencyjna systemu ASG-EUPOS, stanowiaca punkt
podstawowej osnowy geodezyjnej I klasy.

Stacja referencyjna — odbiornik satelitarny ustawiony na punkcie o znanych wspotrz¢dnych
i/lub wysokosci, pozyskanych z osrodka lub wyznaczonych metoda statyczna w oparciu, o co
najmniej 3 punkty podstawowej osnowy geodezyjnej 1 klasy (punkty sieci POLREF i/lub stacje
ASG-EUPOS).

System satelitarny — globalny satelitarny system wyznaczania pozycji (NAVSTAR GPS,
GLONASS, GALILEO).

VRS (Virtual Reference Station) — poprawka powierzchniowa

Wyznaczenie typu fixed — wyznaczenie wspotrzednych punktu w pomiarach satelitarnych, z
wykorzystaniem pomiaréw fazowych, przy parametrach nieoznaczonosci zaokraglonych do liczb
catkowitych; wysokie doktadnos$ci w pomiarach statycznych i RTK moga by¢ osiagnigte tylko
pod warunkiem uzyskania wyznaczenia/rozwiazania typu fixed. Jesli parametry nieoznaczono$ci
nie zostaly zaokraglone do liczb catkowitych mamy do czynienia z wyznaczeniem typu float.



Rozdzial 1

Postanowienia ogolne

§ 1 Przedmiot i zakres wytycznych

—

. Niniejsze wytyczne okreslaja zasady wykonywania pomiardéw satelitarnych w oparciu o ser-
wisy systemu precyzyjnego pozycjonowania satelitarnego ASG-EUPOS:

a) metodami statycznymi (serwisy: POZGEO 1 POZGEO D),
b) metodami czasu rzeczywistego (serwisy: NAWGEO, KODGIS, NAWGIS).

2. Korzystajac z serwiséw systemu ASG-EUPOS wykonawca pomiardéw jest zobowiazany do
stosowania ogolnych zasad obowiazujacych przy wykonywaniu pomiaréw geodezyjnych, w
tym zapewnienia niezaleznej kontroli wynikow pomiarow, okre§lonych w odrgbnych przepi-
sach.

§ 2 Informacje podstawowe o systemie ASG-EUPOS i jego serwisach

1. ASG-EUPOS jest wielofunkcyjnym systemem pozycjonowania satelitarnego, opartego na
powierzchniowe;j sieci stacji referencyjnych GNSS, w ktorym udostgpniane sa poprawki oraz
dane obserwacyjne dla obszaru Polski.

[\S}

. System umozliwia precyzyjne pozycjonowanie w trybie post-processingu i w czasie rzeczy-
wistym.

(98]

. Punkty odniesienia stacji referencyjnych systemu ASG-EUPOS stanowia osnowe geodezyjna
réwnowazna pod wzgledem doktadnosci punktom sieci POLREF.

A

. Szczegbdlowe informacje dotyczace serwisoéw, zasad i warunkow technicznych korzystania z
systemu ASG-EUPOS znajduja si¢ na stronie internetowej systemu www.asgeupos.pl.

N

. System ASG-EUPOS umozliwia korzystanie z nast¢pujacych serwiséw (ustug):

1) POZGEOQO - serwis automatycznych obliczen w trybie post-processingu obserwacji GNSS
wykonanych metoda statyczna, z deklarowanym biedem $§rednim wyznaczenia wspot-
rz¢dnych nie wigkszym niz 0.01 m przy wykorzystaniu odbiornika L1/L2 i nie wigkszym
niz 0.1 m przy wykorzystaniu odbiornika L1

2) POZGEO D - serwis pobierania obserwacji satelitarnych GNSS w formacie RINEX z
wybranych przez uzytkownika stacji referencyjnych systemu ASG-EUPOS,

3) NAWGEO - serwis udostgpniajacy poprawki RTK, umozliwiajacy wyznaczenie wspot-
rz¢dnych ptaskich z btgdem $rednim nie wigkszym niz 0.03 m oraz wysokosci z blgdem
$rednim nie wigkszym niz 0.05 m przy wykorzystaniu odbiornika L1/L2 RTK,

4) KODGIS - serwis udostepniajacy poprawki RTK/DGNSS, umozliwiajacy wyznaczenie
wspotrzednych z bledem $rednim nie wigkszym niz 0.25 m przy korzystaniu z odbiornika
L1/L2 oraz nie wigkszym niz 1.5 m przy wykorzystaniu odbiornika L1,

5) NAWGIS - serwis udostepniajacy poprawki DGNSS, umozliwiajacy wyznaczenie
wspotrzednych z btgdem $rednim nie wigkszym niz 3.0 m przy wykorzystaniu odbiornika
L1.

6. System ASG-EUPOS zapewnia uzyskanie doktadno$ci deklarowanych w ramach poszczego6l-
nych serwiséw tylko dla obserwacji GNSS spetiajacych wymogi okreslone dla poszczegol-
nych serwisow.



. Wszystkie serwisy systemu ASG-EUPOS dostegpne sa przez cata dobg. W razie wystapienia
usterek technicznych odpowiednia informacja umieszczona zostaje na stronie internetowe;j
systemu.

§ 3 Wybor serwisu

. System ASG-EUPOS moze zosta¢ wykorzystany do zaktadania szczegotowych poziomych
osnow geodezyjnych II i1 III klasy, osnéw pomiarowych poziomych i wysokosciowych, w
pomiarach sytuacyjno-wysokosciowych, w pomiarach realizacyjnych, pomiarach zwiazanych
z katastrem nieruchomosci, pomiarach zwiazanych z pozyskiwaniem danych do krajowego
systemu informacji o terenie oraz do innych prac geodezyjnych, w ktérych doktadnos$ci po-
miaru gwarantowane w serwisach systemu sa wystarczajace.

. Wykorzystany serwis powinien by¢ dostosowany do wykonywanych prac geodezyjno-
kartograficznych i wymaganych w tych pracach doktadnosci.

. Przy wykonywaniu prac geodezyjnych z wykorzystaniem systemu ASG-EUPOS maja zasto-
sowanie przepisy prawne wilasciwe dla wykonywanego zadania oraz przyj¢te (zalecane) in-
strukcje 1 wytyczne techniczne.

§ 4 Dokumentacja techniczna z pomiardw satelitarnych w systemie ASG-EUPOS

. Zasady kompletowania i przekazywania dokumentacji technicznej okresla instrukcja tech-
niczna O-3 ,,Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, przy
uwzglednieniu modyfikacji wynikajacych z zastosowania satelitarnych metod pomiaru.

. W ramach poszczegdlnych grup asortymentowych, o ktorych mowi instrukcja techniczna O-
3, powstata dokumentacja techniczna powinna by¢ rozdzielona na nast¢pujace grupy funk-
cjonalne: zasdb bazowy, zasob uzytkowy i zasob przejsciowy.

Sktad dokumentéw technicznych dla poszczegdlnych grup funkcjonalnych jest okreslony
przez rodzaj wykonywanego pomiaru. Dokumenty dodatkowe, wynikajace z uzycia satelitar-
nych metod pomiaru, zostaly okreslone w rozdziatach dotyczacych stosowania poszczeg6l-
nych serwiséw systemu.

Rozdzial 11
Wykonywanie statycznych pomiarow satelitarnych w systemie ASG-EUPOS

§ 5 Postanowienia ogolne

. Pomiar statyczny shuzy do przestrzennego okreslenia potozenia punktu w oparciu o zareje-
strowane w okre$lonym okresie czasu w pamigci odbiornika dane obserwacyjne z systemu
GNSS oraz obliczenie wspotrzednych i wysokos$ci punktow w trybie post-processingu.

. Pomiary statyczne moga odbywac¢ si¢ z wykorzystaniem metody statycznej lub szybkiej sta-
tycznej w zalezno$ci od wymaganej doktadnosci wspotrzednych, rodzaju odbiornika, dtugosci
sesji obserwacyjnej 1 innych parametréw okreslonych na stronie systemu.

. Zakres wykorzystania wyznaczonych wspolrzegdnych i wysokos$ci punktow powinien by¢ do-
stosowany do konkretnych zadan geodezyjno-kartograficznych i wymaganych w tych pracach
doktadnosci.

. Opracowanie wynikéw w post-processingu moze by¢ wykonane:

1) automatycznie w systemie ASG-EUPOS (serwis POZGEO),



2) autonomicznie przy wykorzystaniu danych obserwacyjnych ze stacji ASG-EUPOS (ser-
wis autonomiczny POZGEO D lub jego odpowiednik).

Szczegdlowe ustalenia dotyczace wyboru metody pomiaru (statyczna, szybka statyczna lub
inna), czasu pomiaru i dlugo$ci wyznaczanych wektorow powinny by¢ dostosowane do kon-
kretnych zadan geodezyjno-kartograficznych i wymaganych w tych pracach doktadnos$ci
okreslonych w odpowiadajacym im przepisach.

W przypadku pomiaru poziomych osnéw geodezyjnych II klasy oraz zakladania osnéw reali-
zacyjnych w pomiarach inzynierskich dopuszcza si¢ stosowanie wytacznie metody statycz-
nej. Dla zaktadania poziomej osnowy szczegdtowej 111 klasy dopuszcza sig stosowanie me-
tody statycznej i szybkiej statyczne;j.

§ 6 Sprzet pomiarowy

. Do pomiaréw wykorzystuje si¢ odbiorniki jednoczgstotliwosciowe, dwuczgstotliwosciowe
lub wieloczgstotliwosciowe, majace zapewniong przez producenta wewngtrzng doktadno$é.

. Parametry pracy odbiornika nalezy dostosowa¢ do danego typu odbiornika, metody pomiaru
1 metody opracowania.

Czas pomiaru uzalezniony jest od wymagan metody uzytej do post-processingu systemu
ASG-EUPOS, dlugosci wyznaczanego wektora oraz spodziewanej doktadnosci wyznaczenia.

. Nalezy zapewni¢ centryczne i poziome ustawienie anteny nad wyznaczanym punktem z do-
ktadnoscia przewidziang dla konkretnego typu zadania geodezyjno-kartograficznego.

. Konstrukcja wszystkich elementow sprzgtu oraz uzyte materiaty powinny gwarantowac od-
porno$¢ na niekorzystny wpltyw warunkoéw §rodowiskowych.

. Zastosowanie do pomiaréw innych odbiornikéw niz opisane w punkcie 1, wynika¢ moze z
postepu technicznego.

§ 7 Warunki wykonania pomiaru

Pomiar nalezy wykonywa¢ w odpowiednich warunkach terenowych, przy czym na punkcie
pomiarowym nalezy unikac:

1) zakry¢ horyzontu spowodowanych przeszkodami terenowymi (budynki, drzewa, krzewy
itp.),
2) wystgpowania w bezposrednim sasiedztwie aktywnych elementoéw infrastruktury tech-

nicznej emitujacych fale elektromagnetyczne (nadajniki radiowe/GSM/inne, linie ener-
getyczne, kolejowe, tramwajowe itp.),

3) przeszkéd terenowych mogacych powodowac odbicia sygnatéw satelitarnych (budowle,
drzewa, krzewy, samochody itp.).

Zalecane jest zachowanie nastgpujacych warunkow technicznych pomiaru:

1) minimalna liczba obserwowanych satelitow nie powinna by¢ mniejsza od 4,
2) minimalny kat elewacji rowny 10°,

3) maksymalna warto$¢ parametru PDOP nie powinna przekracza¢ warto$ci 6.
4) interwat rejestracji danych satelitarnych GNSS na punkcie wynosi 5 sek.,

Dhugos¢ sesji pomiarowej musi by¢ dostosowana do przyjetej metody pomiaru, dtugosci wy-
znaczanych wektoréw, warunkow terenowych na obserwowanych punktach oraz zaktada-
nych do osiagnigcia doktadnosci,



4. W przypadku wystgpowania utrudnien terenowych na wyznaczanym punkcie zalecane jest
wydhuzenie czasu prowadzenia obserwacji.
§ 8 Podstawowe czynnos$ci pomiarowe

1. Centrowanie i poziomowanie anteny odbiornika nad punktem pomiarowym, z doktadno$cia
wlasciwa dla wykonywanego zadania pomiarowego oraz skierowanie ,,wskaznika péinocy”
anteny w kierunku potnocnym.

2. Przed rozpoczgciem i po zakonczeniu pomiaru, nalezy pomierzy¢ wysokos$¢ anteny nad cen-
trem punktu:

1) sposdb pomiaru wysokosci anteny nalezy dostosowa¢ do wykorzystanego sprzgtu pomia-
rowego,

2) w przypadku pomiaru wysokosci skosnej, o ile to mozliwe, wykonuje si¢ pomiary w co
najmniej trzech miejscach, rOwnomiernie rozmieszczonych na obwodzie anteny. Jako
warto$¢ z pomiaru przyjmuje si¢ wartos$¢ $rednia.

3. Po wlaczeniu odbiornika nalezy sprawdzi¢, czy jego ustawienia odpowiadaja zaleceniom
zawartym w § 7 pkt 2

4. Uzytkownik zobowiazany jest prowadzi¢ w trakcie pomiaru dziennik obserwacyjny, ktory
powinien zawiera¢ nastgpujace informacje (przyktadowy dziennik obserwacyjny pokazany
jest w zataczniku nr 1):

1)  numer punktu pomiarowego,

2)  datg wykonania pomiaru na punkcie,

3)  czas rozpoczecia i zakonczenia pomiaru,

4)  numer sesji obserwacyjnej na punkcie,

5)  typ inumer seryjny odbiornika GNSS uzytego do pomiaru,
6)  typ inumer seryjny anteny GNSS uzytej do pomiaru,

7)  wysoko$¢ anteny nad punktem pomierzong na poczatku i koncu sesji obserwacyjnej
oraz sposob pomiaru wysokosci,

8)  krotka adnotacja o zaslonach sfery niebieskiej wystepujacych nad punktem i uwagi
dotyczace przebiegu pomiaru

9) imig i nazwisko osoby wykonujacej pomiar.

§ 9 Ustalenia dodatkowe

1. Inne ustalenia dotyczace pomiaru statycznego w systemie ASG-EUPOS wynikaja ze szcze-
gotowych warunkéw stosowania serwisow POZGEO 1 POZGEO D systemu.

2. Przyjecie podczas pomiarow innych zalecen wynika¢ moze z postgpu technicznego.

Rozdzial 111

Opracowanie statycznych pomiarow satelitarnych z wykorzystaniem
serwisu automatycznego POZGEOQO systemu ASG-EUPOS



§ 10 Postanowienia ogodlne

Serwis POZGEO umozliwia opracowanie obserwacji wykonanych odbiornikami GNSS reje-
strujacymi fazy czgstotliwosci L1 1 L2 - dane fazowe. Serwis dostgpny jest za posrednictwem
strony internetowej systemu.

. Uzytkownik moze korzysta¢ z serwisu POZGEO po wcze$niejszym uzyskaniu dostepu do
systemu ASG-EUPOS poprzez przydzielenie mu nazwy uzytkownika i hasta dostgpu.

§ 11 Przygotowanie danych do automatycznego serwisu obliczeniowego

. Zrédlowe dane obserwacyjne, zgrane z odbiornika, nalezy przekonwertowa¢ do formatu
wymiany danych, akceptowanego przez system ASG-EUPOS.

. W plikach obserwacyjnych nalezy stosowaé ujednolicone, zgodne ze standardem NGS, na-
zwy odbiornikow i anten, dostgpne na stronie internetowej systemu ASG-EUPOS.

. W przypadku, gdy dany typ anteny nie wystgpuje w systemie wykonawca pomiar6w zobo-
wigzany jest do dostarczenia odpowiednich plikoéw kalibracyjnych.

. Nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ i zgodnos¢ z dziennikiem obserwacyjnym nastgpujacych da-
nych zawartych w plikach obserwacyjnych:

1) numer punktu pomiarowego,
2) typ i numer seryjny anteny GNSS uzytej do pomiaru,

3) wysoko$¢ anteny nad punktem.

§ 12 Obliczenia w ramach serwisu POZGEO

. Wilasciwie przygotowane zbiory obserwacyjne przesyta si¢ do obliczen w serwisie POZGEO
przy uzyciu strony internetowej systemu ASG-EUPOS.

. Przestanie blgdnych danych lub podanie w formularzu zgloszeniowym btednych informacji
skutkowa¢ moze odrzuceniem przestanych obserwacji przez modul obliczeniowy systemu
lub wykonanie btgdnych obliczen wspotrzednych.

. Zbiory obserwacyjne, w formacie wymiany danych, przestane do systemu, kontrolowane sa
pod wzgledem:

1) poprawnosci formatu danych,
2) jakosci obserwacji.

. Zbiory, w ktérych zostana wykryte btedy, zostaja odrzucone z podaniem komunikatu o wy-
stapieniu bigdu i jego typu.

. Zbiory uznane przez modul obliczeniowy za poprawne zostaja poddane automatycznemu
obliczeniu.

§ 13 Raport z obliczen

. Po poprawnym zakonczeniu procesu obliczeniowego uzytkownik otrzymuje wynik obliczen
w postaci pliku zawierajacego raport. Plik raportu jest dostgpny na stronie internetowej sys-
temu lub zostanie przestany do uzytkownika droga elektroniczna.

. Wynikowy plik zawierajacy raport jest zbiorem tekstowym w formacie ASCII. Wspotrzedne
wyznaczanego punktu podawane sa:
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1.

1)

2)

3)

w geodezyjnym uktadzie odniesienia ETRF-89 jako wspoirzedne prostokatne kartezjan-
skie 1 geodezyjne, przy czym wysoko$¢ elipsoidalng punktu przelicza si¢ na wysoko$¢
normalna przy wykorzystaniu aktualnie obowiazujacego modelu geoidy;

w uktadach wspoétrzednych ptlaskich prostokatnych 1992 i 2000 (w wyniku przeliczenia
wspotrzednych z geodezyjnego uktadu odniesienia, zgodnie z obowiazujacymi regutami
matematycznymi,

w uktadzie wspotrzednych ptaskich prostokatnych 1965 (z zastosowaniem siedmiopara-
metrowej transformacji przestrzennej z dostosowaniem do punktow poziomej osnowy
geodezyjnej I i II klasy, z usunigciem odchylek na punkach tacznych metoda Haus-
brandta).

. Raport stanowi cz¢$¢ dokumentacji techniczne;.

W przypadku niepoprawnie zakonczonego procesu obliczeniowego uzytkownik zostaje po-

wiadomiony o wystapieniu btgdu uniemozliwiajacego wykonanie obliczen. Informacja o
braku mozliwosci uzyskania wynikéw w serwisie zostanie przestana na indywidualne konto
uzytkownika w systemie ASG-EUPOS lub bedzie przekazana uzytkownikowi droga elektro-
niczna.

§ 14 Dokumentacja techniczna z pomiarow satelitarnych wykonanych z wykorzystaniem

1)
2)

3)

4)

5)

Y
2)

1)
2)

serwisu POZGEO

Sktad dokumentacji technicznej zasobu bazowego ZB:

szkic przegladowy lokalizacji wyznaczanych punktow,

dane obserwacyjne GNSS z pomiaru punktéw z prawidlowa numeracja plikow obserwa-
cyjnych, numeracja punktow w zbiorach, typem anteny GNSS oraz wysoko$ciami pio-
nowymi anteny (zapis cyfrowy w formacie przyjetym w systemie ASG-EUPOS — kazdy
punkt w osobnym pliku),

raport z obliczef z systemu ASG-EUPOS,

sprawozdanie techniczne z podaniem: producenta, typu i modelu odbiornika i anteny,
daty wykonania pomiaréw, czasu obserwacji satelitarnych i interwatu rejestracji danych,
sposobu obliczenia wspotrzednych, w tym przydzielona nazwe uzytkownika dostgpu do
serwisu, analiza otrzymane wyniki i doktadnosci,

inne dokumenty wynikajace z odrgbnych przepisow.

Sktad dokumentacji technicznej zasobu uzytkowego ZU:

wykaz wspolrzednych i wysokosci punktow,

inne dokumenty wynikajace z odrgbnych przepisow;

Sktad dokumentacji technicznej zasobu przej$ciowego OT:

dzienniki polowe obserwacji satelitarnych,

inne dokumenty wynikajace z odrgbnych przepisow.

Rozdzial IV
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Opracowanie statycznych pomiarow satelitarnych z wykorzystaniem
serwisu autonomicznego POZGEO D systemu ASG-EUPOS

§ 15 Postanowienia ogdlne

. Serwis autonomiczny POZGEO D stuzy do pobrania danych obserwacyjnych z systemu
ASG-EUPOS umozliwiajacych wykonanie obliczen w trybie post-processingu, w celu wy-
znaczenia przestrzennego potozenia pomierzonych punktow, przy wykorzystaniu oprogra-
mowania wykonawcy.

. Pobranie danych odbywa si¢ poprzez strong internetowa systemu ASG-EUPOS.
. Serwis autonomiczny:

1) udostgpnia dane obserwacyjne ze stacji ASG-EUPOS w przyjetym formacie wymiany
danych, w dowolnych przedziatach czasowych i interwalach rejestracji danych,

2) generuje na podstawie stacji ASG-EUPOS dane obserwacyjne umownej — wirtualnej sta-
cji referencyjnej w przyjetym formacie wymiany danych dla dowolnej pozycji okre§lonej
wspotrzednymi geodezyjnymi w uktadzie ETRF 89 dla dowolnie przyjetych przedziatow
czasowych i interwatow rejestracji danych.

. Sposoéb uzyskania dostgpu, szczegdtowy opis pobrania danych obserwacyjnych znajduje si¢
na stronie internetowej systemu ASG-EUPOS

§ 16 Obliczenia i wyniki przy wykorzystaniu serwisu autonomicznego

. Oprogramowanie wykorzystane do obliczen musi umozliwia¢ opracowanie danych obserwa-
cyjnych pomierzonych przyje¢ta metoda pomiarowa przy zachowaniu zaktadanych doktadno-
$ci wyznaczenia wspotrzednych 1 wysokos$ci punktéw okreslonych w drodze odrgbnych usta-
len lub przepisow.

. Niezaleznie od wybranej metody pomiaréw do obliczen nalezy przyjac:
1) dane obserwacyjne z co najmniej dwdch najblizszych stacji ASG-EUPOS,

2) dane obserwacyjne z co najmniej trzech najblizszych stacji ASG-EUPOS w przypadku
pomiaru poziomych osndéw geodezyjnych III klasy oraz osndéw realizacyjnych w pomia-
rach inzynierskich.

. Dopuszcza si¢ wykorzystanie wirtualnych stacji referencyjnych za wyjatkiem pomiaréw po-
ziomych osnéw geodezyjnych II i III klasy (wirtualne stacje referencyjne moga by¢ wykorzy-
stane jako punkty konstrukcyjne sieci).

. Obliczone wektory pomigdzy pomierzonymi punktami i stacjami referencyjnymi nalezy wy-
réwnac¢ tacznie, w nawiazaniu do przyj¢tych stacji ASG-EUPOS, metoda najmniejszych kwa-
dratow, a nastgpnie przeliczy¢ do wymaganych uktadow wspotrzednych i wysokosci. Przed
wykonaniem koncowego wyrdwnania nalezy najpierw przeprowadzi¢ analiz¢ zamknigcia fi-
gur, a nastgpnie wykona¢ wyrownanie swobodne w celu sprawdzenia poprawnosci zaleznosci
geometrycznych wektorow.

. Sposéb wyrdéwnania i przeliczenia wspotrzgdnych pomigdzy uktadami okreslaja odrgbne
przepisy.

§ 17 Dokumentacja techniczna z pomiarow z wykorzystaniem serwisu autonomicznego
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1.

Sktad dokumentacji technicznej zasobu bazowego ZB:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

szkic sieci wektorow GNSS z zaznaczeniem punktow dowiazania poziomego
1 wysokosciowego, przy czym szkic nie musi zawiera¢ wszystkich pomierzonych wekto-
réw (szczegodlnie przy metodzie szybkiej statycznej),

dane obserwacyjne GNSS z pomiaréw punktoéw: z prawidtowa numeracja plikow obser-
wacyjnych, numeracja punktow w zbiorach, typem anteny GNSS oraz wysoko$ciami
pionowymi punktéw (format zapisu danych zgodny z formatem przyjetym w systemie
ASG-EUPOS),

dane obserwacyjne z istniejacych i wirtualnych stacji referencyjnych (format zapisu da-
nych zgodny z formatem przyjgtym w systemie ASG-EUPOS),

zbidr wektorow przyjetych do wyréwnania wraz z ocena doktadnosci w formie btedow
$rednich sktadowych wektora lub elementdw macierzy wariancyjno-kowariancyjnej,

wykaz pelnych numeréw punktéw i numeracji przyj¢tej do wykonania opracowania wy-
nikow (w przypadku wystgpowania przenumerowan),

wyniki wyréwnania swobodnego i $cistego sieci wektorow z podaniem co najmniej: bte-
dow srednich wspotrzednych po wyréwnaniu oraz informacji o poprawnosci procesu wy-
roOwnania,

przeliczenie wspotrzednych 1 wysokosci punktow do obowiazujacych uktadow wspot-
rzednych 1 wysokosci,

sprawozdanie techniczne z podaniem: producenta, typu i modelu odbiornika i anteny,
daty wykonania pomiaréw, czasu obserwacji satelitarnych z uwzglednieniem przedzia-
tow dtugosci wyznaczanych wektorow, interwatu rejestracji danych, oméwienia wyrow-
nania sieci GNSS, w tym: punktow przyjetych za state w wyréwnaniu, btedow wspot-
rz¢dnych po wyréwnaniu, przecig¢tng wartos¢ poprawki do wektora po wyréwnaniu wraz
z warto$ciami maksymalnymi, sposob przeliczenia wspotrzednych 1 wysokosci do wy-
maganych uktadéw wraz z analiza doktadnosci,

inne dokumenty wynikajace z odrgbnych przepisow.

Sktad dokumentacji technicznej zasobu uzytkowego ZU:

1)
2)

wykaz wspolrzednych i wysokosci punktow.

inne dokumenty wynikajace z odrgbnych przepisow.

Sktad dokumentacji technicznej zasobu przej$ciowego OT:

Y

2)

3)

dzienniki polowe obserwacji satelitarnych z podaniem m. in.: pelnego numeru punktu,
numeru GNSS, pionowej wysokos$ci, daty i czasu obserwacji, interwatu rejestracji da-
nych, ewentualnych przeszkdd i1 utrudnien pomiarowych,

raport z pobrania danych obserwacyjnych z istniejacych i wirtualnych stacji referencyj-
nych (udostgpniony z systemu pozycjonowania precyzyjnego),

inne dokumenty wynikajace z odrgbnych przepisow.

Rozdzial V

Wykonywanie satelitarnych pomiarow w czasie rzeczywistym w systemie

ASG-EUPOS
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1.

§ 18 Postanowienia ogdlne

Pomiar metoda RTK stuzy do przestrzennego okreslenia polozenia punktu w czasie rzeczy-
wistym w oparciu o odebrane przez odbiornik dane z systemu satelitarnego oraz poprawki
(korekty) RTK przekazywane z sieci stacji ASG-EUPOS.

. Zakres wykorzystania wspotrzednych ptaskich i wysokosci punktow wyznaczonych metoda

RTK powinien by¢ dostosowany do konkretnych zadan geodezyjno-kartograficznych
1 wymaganych w tych pracach doktadnosci.

Sposob uzyskania dostgpu oraz otrzymania poprawek RTK znajduje sig na stronie interneto-
wej systemu ASG-EUPOS.

§ 19 Sprzet pomiarowy

Do pomiaréw metoda RTK wykorzystuje si¢ odbiorniki dwuczgstotliwo$ciowe majace moz-
liwos$¢ odbioru poprawek VRS lub FKP.

Wewngtrzne ustawienia odbiornika nalezy dostosowa¢ do danego typu odbiornika i metody
pomiaru.

Nalezy zapewni¢ centryczne i poziome ustawienie anteny nad wyznaczanym punktem z do-
ktadno$cia przewidziang dla konkretnego typu zdania geodezyjno-kartograficznego.

Modul komunikacji powinien umozliwia¢ odbior poprawek RTK oraz wymiang informacji
potrzebnych do uzyskania tych poprawek poprzez transmisj¢ GSM/GPRS lub przy zastoso-
waniu innych metod.

Zaleca sig, aby oprogramowanie kontrolera sterujacego praca odbiornika GNSS umozliwiato
wizualizacje parametréw obserwacji satelitow, postepu i jakosci rozwiazania, w szczego6lno-
$ci takich jak:

1) liczba obserwowanych satelitow,

2) warto$ci wspotczynnika PDOP,

3) $rednie btedy wspotrzednych wyznaczanego punktu,

4) typ rozwiazania: autonomiczne, DGNSS, float, fixed

Zastosowanie do pomiaré6w metoda RTK innych odbiornikéw niz opisane w punkcie 1, wy-
nika¢ moze z postepu technicznego.

§ 20 Poprawki RTK wykorzystywane w pomiarach

Wyznaczenie wspotrzednych punktow w metodzie RTK nastgpuje w oparciu o dane z sate-
litow GNSS oraz poprawki RTK:

1) powierzchniowej, obliczonej na podstawie obserwacji ze stacji ASG-EUPOS, przy

uwzglednieniu wygenerowanych w oparciu o te stacje modeli jonosfery i troposfery
(serwis NAWGEO)

2) ze stacji systemu ASG-EUPOS (serwis NAWGEO)
Zaleca sig korzystanie z poprawek:

1) powierzchniowej, jako poprawki podstawowej, w kazdym przypadku;
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2) ze stacji referencyjnej ASG-EUPOS, w przypadku gdy odleglo§¢ wyznaczanego punktu
od stacji jest mniejsza od 5 km, a odbiornik nie ma mozliwosci odbierania poprawki po-
wierzchniowe;.

Wybdr rodzaju poprawek RTK uzalezniony jest od mozliwosci technicznych uzytego od-
biornika satelitarnego oraz powyzszych warunkow.

§ 21 Pomiar metoda RTK

. Pomiar nalezy wykonywa¢ w odpowiednich warunkach terenowych, przy czym na punktach
mierzonych nalezy unikac:

1) zakry¢ horyzontu spowodowanych przeszkodami terenowymi typu: budynki, drzewa,
krzewy itp.,

2) wystgpowania w bezposrednim sasiedztwie aktywnych elementoéw infrastruktury tech-
nicznej typu: nadajniki radiowe/GSM/inne, linie energetyczne, kolejowe, tramwajowe

itp.,

3) przeszkod terenowych mogacych powodowaé odbicia sygnatdéw satelitarnych typu: bu-
dowle, drzewa, krzewy, samochody itp.

. Przed pomiarem, anten¢ odbiornika nalezy scentrowaé i spoziomowaé¢ nad wyznaczanym
punktem, z wykorzystaniem statywu lub tyczki z libella.

. Sposéb pomiaru wysokosci anteny nad punktem:

1) w przypadku umieszczenia anteny na statywie — tak jak przy pomiarach statycznych (§ 8
pkt 2),

2) w przypadku umieszczenia anteny na tyczce — wysokos¢ tyczki nalezy skontrolowaé
przed i po pomiarze.

. Podczas pomiaru odbiornik powinien:

a) rejestrowac dane obserwacyjne z co najmniej 5 satelitow GNSS dla dwéch czgstotliwosci
(L11iL2),

b) przetwarza¢ obserwacje z satelitow GNSS o wysokos$ci horyzontalnej wigkszej lub row-
nej 10,

c) dokonywaé wyznaczen przy wartosci wspotczynnika PDOP mniejszej od 6.0.

. Przed rejestracja wyznaczonych wspolrzgdnych mierzonego punktu nalezy si¢ upewnic, ze
otrzymano rozwiazanie typu fixed, a $rednie btedy wyznaczonych wspodtrzgdnych odpowia-
daja wymaganiom wykonywanego zadania.

W przypadku pomiaréw punktéw granicznych, punktow osnowy pomiarowej lub innych,
otrzymane warto$ci powinny by¢ sprawdzone za pomoca drugiego, niezaleznego pomiaru
wykonanego metoda RTK, metoda klasyczna (poligonowa lub wcigc) lub inna.

W metodzie RTK, poprzez drugie niezalezne wyznaczenie nalezy rozumiec:
1) pomiar wykonany przy powtornej inicjalizacji odbiornika,

2) pomiar wykonany innym zestawem pomiarowym,

3) pomiar i opracowanie obserwacji w trybie post-processingu.

W przypadku dwukrotnego, niezaleznego pomiaru, otrzymane réznice nie powinny przekra-
cza¢ nastgpujacych wartosci: dx, dy <0.06 m, dh <0.09 m.

1<



Przyjecie podczas pomiarow innych zalecen wynika¢ moze z postgpu technicznego.

§ 22 Kontrola sprze¢tu przed wlasciwym pomiarem RTK

Przed rozpoczgciem wlasciwych prac, nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania sprzgtu i
otrzymywanych poprawek RTK w oparciu o pomiar kontrolny na punkcie o znanych wspot-
rz¢dnych ptaskich i/lub wysokosci.

Punkt kontrolny powinien by¢ zlokalizowany na obiekcie lub w jego najblizszym sasiedztwie
(do 0,5 km).

Dane dotyczace punktu kontrolnego moga pochodzi¢:
1) z panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego,
2) zinnych zrodet np. z wezedniej wykonanych pomiaréw metoda RTK.

W uzasadnionych przypadkach dane punktu kontrolnego moga by¢ uzyskane poprzez drugi
niezalezny pomiar metoda RTK lub pomiar metoda statyczna lub szybka statyczna.

Roéznice pomigdzy wynikiem pomiaru punktu kontrolnego metoda RTK a danymi:

1) pozyskanymi z zasobu - nie powinny przekracza¢ wartosci okre§lonych w instrukcjach i
wytycznych technicznych,

2) zinnych zrodet - nie powinny przekracza¢ wartosci: dx,dy < 0.06 m, dh < 0.09 m

§ 23 Przeliczenie wspolrzednych plaskich i wysokosci punktow wyznaczonych metoda RTK

1.

do panstwowych lub lokalnych ukladéw wspolrzednych

Wspoélrzedne punktéw pomierzonych metoda RTK wyznaczane sa bezposrednio w geode-
zyjnym ukladzie odniesienia realizowanym przez stacje ASG-EUPOS.

Przeliczenie wspotrzegdnych geodezyjnych do panstwowych uktadow wspotrzednych
1 wysokosci lub do uktadéw lokalnych nastgpuje przy zastosowaniu $cistych formul mate-
matycznych lub poprzez zastosowanie odpowiednich procedur pomiarowych
1 obliczeniowych, realizujacych nawiazanie.

Wyznaczenie wspotrzednych plaskich w panstwowych uktadach wspotrzednych prostokat-
nych plaskich 1992 i1 2000:

1) wyznaczenie nastgpuje poprzez przeliczenie w odbiorniku pomierzonych wspotrzednych
wedhug $cistych zalezno$ci matematycznych, okreslonych w odrgbnych przepisach,

2) dopuszcza si¢ wykonanie obliczen na etapie prac kameralnych, przy czym opracowanie
uregulowane jest odrgbnymi przepisami.

Wyznaczenie wspotrzednych ptaskich w lokalnych uktadach wspotrzednych prostokatnych
ptaskich, w tym w uktadzie 1965:

1) wyznaczenie nastgpuje poprzez przeliczenie w odbiorniku pomierzonych wspotrzednych
w oparciu o dodatkowy pomiar punktow nawiazania (dostosowania), posiadajacych
wspotrzedne okreslone w obu uktadach oraz okreslone ta droga parametry transformacji,

2) dopuszcza si¢ wykonanie transformacji na etapie prac kameralnych, przy czym opraco-
wanie wynikow uregulowane jest odrgbnymi przepisami,

3) pomiar na punktach dostosowania nalezy wykona¢, stosujac opisane w wytycznych zale-
cenia, przy uwzglednieniu dodatkowych warunkow:
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a) czas pomiaru nie powinien by¢ krétszy niz 30 sekund, a w przypadku wystgpowania
czynnikéw mogacych wptywaé na jako§¢ obserwacji, pomiar nalezy wydtuzy¢ do 3
minut,

b) w przypadku pomiaru anteng zamocowana na tyczce, nalezy na czas pomiaru uzy¢
podporek do tyczki,

4)  liczba i rozmieszczenie punktow przyjetych do transformacji powinna zapewnia¢ kon-
trolg¢ wyznaczanych wspotczynnikdéw transformacji oraz wymagana doktadno$¢ pomia-
ru, zgodnie z ustaleniami okreslonymi w odrgbnych przepisach, przy czym dla trans-
formacji wspotrzednych plaskich minimalna liczba punktow to 4 punkty dostosowania,
a dla wysokosci 4 repery.

5)  dane dotyczace punktow dostosowania moga pochodzi¢:
a) zzasobow osrodka,
b) zinnych zrdodet.
5. Wyznaczenie wysoko$ci w panstwowym uktadzie wysokosci:

1) wyznaczenie wysokoS$ci nastgpuje poprzez przeliczenie w odbiorniku pomierzonych wy-
sokosci wedtug $cistych zaleznos$ci matematycznych dotyczacych obowiazujacego mo-
delu geoidy niwelacyjnej,

2) dopuszcza si¢ wykonanie obliczen na etapie prac kameralnych, przy czym opracowanie
wynikow uregulowane jest odrgbnymi przepisami,

3) wyznaczenie wysokosci moze nastapi¢ takze w oparciu o transformacj¢ oparta o punkty
dostosowania, przyjmujac opisane powyzej zasady jej wykonania.

6. Transformacja pozioma lub wysoko$ciowa powinna by¢ wykonana jednokrotnie dla obiektu,
a jej wyniki moga by¢ zastosowane dla wszystkich pomiarow wykonywanych metoda RTK
na danym obszarze, takze w innych okresach czasowych.

§ 24 Dokumentacja techniczna z pomiarow metoda RTK

1. Zasady kompletowania i przekazywania dokumentacji technicznej okresla instrukcja tech-
niczna O-3 ,,Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, przy
uwzglednieniu dokumentéw wynikajacych z postgpu technicznego zwiazanego z zastosowa-
niem satelitarnych metod pomiaru.

2. W ramach poszczegolnych grup asortymentowych, o ktorych mowi instrukcja techniczna O-
3, powstata dokumentacja techniczna powinna by¢ rozdzielona na nastgpujace grupy funkcjo-
nalne: zasob bazowy, zasob uzytkowy i zasob przejSciowy

3. Skfad dokumentacji technicznej zasobu bazowego ZB:

1) szkic przegladowy lokalizacji pomiaru, z zaznaczeniem polozenia punktu kontrolnego
oraz punktow dostosowania do lokalnych uktadow.

2) wykaz wspotrzednych ptlaskich i wysokos$ci oraz ich r6znic dla pomiaréw punktéw kon-
trolnych.

3) wykaz usrednionych wspotrzednych plaskich i wysokosci oraz ich réznic dla dwukrotne-
go pomiaru punktu z podaniem wynikow dla kazdego pomiaru.

4) sprawozdanie techniczne ze szczegdlnym uwzglednieniem: producenta, rodzaju, typu
1 modelu odbiornika oraz anteny, daty i czasu pomiaru, rodzaju oprogramowania we-
wngtrznego, rodzaju i formatu wykorzystanych korekt RTK, sposobu wyznaczenia osta-
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tecznych wspotrzednych i/lub wysokos$ci, wspodtezynniki przeliczeniowe pomigdzy ukta-
dami wraz z wynikami transformacji.

5) inne dokumenty wynikajace z odrgbnych przepisow.
4. Sktad dokumentacji technicznej zasobu uzytkowego ZB:
1) wykaz wspotrzednych i wysokos$ci punktow.
2) inne dokumenty wynikajace z odrgbnych przepisow.
5. Sktad dokumentacji technicznej zasobu przejsciowego OT:
1) raport z pobranych danych przy pomiarze metoda RTK (w przypadku udostgpnienia).

2) inne dokumenty wynikajace z odrgbnych przepisow.

Rozdzial VI

Wykonywanie satelitarnych pomiarow roznicowych DGNSS w systemie
ASG-EUPOS

§ 25 Postanowienia ogodlne

1. Do wykonywania pomiaréw réznicowych DGNSS w ramach systemu ASG-EUPOS stuza
serwisy KODGIS i NAWGIS.

2. Pomiar metoda DGNSS stuzy do przestrzennego okreslenia potozenia punktu w czasie rze-
czywistym (przy wykorzystaniu serwiséw: KODGIS, NAWGIS), albo w postprocessingu
(przy wykorzystaniu serwisu POZGEO D) w oparciu o zarejestrowane w odbiorniku dane
obserwacyjne z systemu satelitarnego oraz poprawki DGNSS lub obserwacje przekazywane
z sieci stacji ASG-EUPOS.

3. Zakres wykorzystania wyznaczonych metoda DGNSS wspotrzednych ptaskich 1 wysokosci
punktéw powinien by¢ dostosowany do konkretnych zadan geodezyjno-kartograficznych
1 wymaganych w tych pracach doktadnosci.

4. Do pomiarow DGNSS maja zastosowanie warunki okreslone w serwisie NAWGEO przy
uwzglednieniu duzo nizszej doktadnos$ci wyznaczenia potozenia punktu.

5. Sposéb uzyskania dostgpu oraz otrzymania poprawek DGNSS znajduje si¢ na stronie inter-
netowej systemu ASG-EUPOS.

6. W przypadku poprawek DGNSS z jednej stacji referencyjnej, odlegtos¢ od odbiornika nie
powinna by¢ wigksza od 100 km.

1R



Projekt imié  nazwisko obserwatora
Data: DOY: Pocz?t(e:JkT;)):omiaru Konie((iJ g())zmiaru
Nazwa punktu: ID punktu:
Miejscowooec Powiat:

Nazwa zbioru:

Horyzont (maska): Interwa? zliczefi:

Typ instrumentu:

SIN:

Typ anteny:

SIN:

Sposdb pomiaru wysokoaeci anteny™:

Wysokocez anteny:

Pionowa do centrum fazowego anteny
Pionowa do podstawy anteny (ARP)

Skocena do dolnej powierzchni ekranu
Skocena do gérnej powierzchni ekranu

przed pomiarem GPS:

po pomiarze GPS:

ceredna:

* Skrecel niew?aceciwe

Szkic pomiaru wysokoceci anteny

Uwagi illub meteo:

centrum fazowe

G
dét ekranu I . |

| gora ekranu

ARP

Podpis obserwatora:

Wype?nige oddzielny dziennik dla ka; dej sesji obserwacyjnej
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