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POSTANOWIENIA OGOLNE

§ 1

1o Niniejsze wytyczne podajg zasady wykonywania prac

w zakresie:
1/ geodezyjnej inwentaryzacji uzbrojenia terenu,

2/ ustalania szczegblowej lokalizacji projektowanych

przewoddéw podziemnych,

3/ uzgadniania dokumentacji projektowej uzbrojenia

terenu,

L4/ wyznaczania w terenie projektowanych urzgdzen

uzbrojenia terenu,

5/ sprawdzania zgodnoécl posadowienia uzbrojenia

terenu z projektem.

2. Przepisy niniejszych wytycznych ustalajg zakres prac geo-
dezyjnych dotyczgcych elememow uzbrojenia terenu, ktére stanowia
treéé mapy zasadniczej. W trefci mapy zasadniozej na tere-
nach obiekté4w specjalnych /instrukcja techniczna K-1,§ 40/
nalesy wykazywaé¢ elementy uzbrojenia terenu nalezgce do

systemu ogdlnokrajowego lub komunalnego.

3, Jezeli pomiarami geodezyjnymi objete sg szozegbly doty-
czgoe sieci uzbrojenia terenu ~ np., na specjalne zyczenie
zleceniodawcy - wykraczajgce poza tre$é mapy zasadnicze],
wéwozas powstale materialy powinny by¢é wykorzystane do
sporzgdzenia map tematycznych 1 innych szczegdlowych
dokumentacji sieci,



§ 2

Podstawowe okredlenia uzyte w wytycznych:

1. Podziemne uzbrojenie terenu - nazywane w niniejszych wy-
tycznych uzbrojeniem terenu - jest to wyposazenie terenu
w urzgdzenia podziemne wodociggowe, kanalizacyjne, ciepl-
ne, gazowe, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne, spec-
jalnego przeznaczenia wraz z elementami naziemnymi wymie-

nionych urzgdzei.

2. Linia rozgraniczajaca jest to linia oddzielajgca tereny
o rdéznym przeznaczeniu, npe. ulice od terenu innego zagos-

podarowania.

3. Odlegloéé przewoddédw od linii zabudowy jest to odleglo$é
migdzy krawgdzig skrajng przewodu /od strony zabudowy/,
a pionows plaszoczyzng przechodzgcg przez linig zabudowy.

4, Odlegtoéé pozioma pomiedzy przewodami jest to pozioma
odlegloéé rzutdédw najblizej polozonych krawedzi tych

przewodow,

5, Glgboko$cig ulozenia przewodu jest pionowa odleglo$¢ mie-
rzona od powierzohni terenu /nawierzchni ulicy/ do gbérnej

powierzchni przewodu podziemnego.

6. Dokumentacja geodezy jno-kartograficzna jest to zbiér
dokumentéw powstalych w wyniku geodezyjnyoh prac polowych

i kameralnych oraz opracowalli kartograficznych.

~. Geodezyjna inwentaryzacja uzbrojenia terenu jest to

zesp61l czynno$ci technieznych, na ktére skiladajgq sie:

- wykrycie i zlokalizowanie zasypanych przewodow

uzbrojenia podziemnego,
- pomiary geodezyjne urzadzen w terenie,

- opracowanie wynikow pomiaréw i dokumentacji

geodezyjnej,

- wprowadzenie wynikéw inwentaryzacji na mape¢
zasadnicza oraz na mape przegladowa uzbro jenia

terenu.
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8,

9

10,

11

W wynlku geodezyjnej inwentaryzacji uzbrojenia terenu

otrzymuje sieg:

1/ informacje dotyczace polozenia przestrzennego
urzgdzen podziemnych 1 ich elementé4w naziemnych,
pozwalajgce okre$lié wspbirzedne x, y oraz
rz@dng wysokodci charakterystycznych punktdéw

uzbrojenia,

2/ informacje oraz niektére parametry techniczne
siuzgce do bezkolizyjnego ustalania szczegdlowe]

lokalizacji uzbrojenia terenu,

Kanal zbiorczy jest to tunel podziemny, w ktérym ukladane
sa nastepujgce rodzaje przewoddéw: wodociggowe, kanaliza-
cyjne tloczne, gazowe niskiego i Sredniego cisénienia,
cieplne, telekeomunikacyjne i elektroenergetyczne dd

20 kV,

Podigczenie domowe /eksploatacyjne/ jest to odcinek prze-
wodu zawarty pomiedzy przewodem rozdzielczym, a budyn-
kiems

Odkrywka terenowa jest to odslonigcie przewodéw znajduja-
cych sig pod powierzchnig terenu w celu dokladnego okre-
4lenia polozenia przewoddédw, ustalenia ich rodzajéw, Sred-

nic i innych parametroéw,

Przez wiazke przewoddéw rozumie si¢ dwa lub wigcej przewo-
déw tego samego rodzaju, jezeli wzajemna odleglosSé sgsia-

dujacych przewoddéw nie jest wigksza niz 0,3 m.

i1



czx;:sc II

GEODEZYJNA INWENTARYZACJA UZBROJENIA TERENU

Rozdzial I

Zasady ogéblne

§ 3

Ze wzgledu na warunki zwigzane =z mozliwoécig dostepu do ele-
menté4w uzbrojenia terenu, pomiar inwentaryzacyjny moze by¢

wykonany dwoma sposobami:

- bezpodrednim - stosowanym W odniesieniu do naziem-
nego i podziemmnego uzbrojenia terenu, po ulozeniu
przewoddéw, a przed ich zasypaniem /tzw. inwentary-

zacja powykonawcza/, lub w odkrywkach terenowych,

- poérednim - stosowanym W odniesieniu do przewodow

podziemnych zasypanych /zakrytych/ z wykorzystaniem
odpowiedniej aparatury elektronicznej.

§ 4

Geoodezyjng inwentaryzacj¢ uzbrojenia terenu nalezy wykonywad

z uwzglednieniem nizej podanych zasad,

i. Prace te objete sa obowigzkiem zglaszania robét w trybie
okreélonym odpowiednimi przepisami, a powstala W wyniku
ich wykonania dokumentacja geodezy jno-kartograficzna
podlega obowigzkowi przekazania do wladciwego terenowo

oérodka dokumentacji geodezy jno-kartograficznej.

2. Prace polowe nalezy wykonywaé z zachowaniem obowigzujg-
cych przepiséw bhp /zalgcznik 1/«
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3. Dla mapy zasadniczej w skali 1:500, 1:1000, 1:2000

i 1:5000 obowigzuje jednolita szozegblowoédé pomiaru sytua-
cyjnego i wysoko$ciowego bez wzgledu na stopiefi zainwes-
towania terenu z zastosowaniem nastgpujgcych zasad gene-

ralizacji okre$lonych w rozdziale VI § 76 Instrukcji G-4:

1/ kontury elementéw naziemnyoh uzbrojenia podziem-
nego o wymiarach wigkszych od 0,5 m x 0,5 m
mierzyé nalezy w sposéb umozliwiajgqcy ich prawi-
dlowe skartowanie, zaé przy konturach umiejszych
od 0,5 m x 0,5 m mierzyé nalezy polozenia érod-

ka ich rzutu,

2/ dla przewodéw podziemnych i naziemnych o éredni-
cach mniejszych od 0,75 m dopuszcza si¢ pomiar
przebiegu ich osi,

3/ edy szerokoéé przewodu, obrysu kanalu czy wigzki
kablli lub urzgdzenia jest wigksza od 0,75 m
pomiarowi podlegajg zewn@trzne krawedzie tych
elementbéw /urzadzeri, przewodbw itp./.

4, Pomiar przewoddw i urzgdzen uzbrojenia terenu nalezy wyko-

5

nywaé¢ zgodnie z instrukcja G-4,

Poumiary sytuacyjne powinny byé oparte na punktach poziomej
osnowy geodezyjnej. Dopuszcza sig¢ pomiar szozegbibéw II

grupy dokiadnoéciowej na linie pomiarowe oparte na punk-
tach sytuacyjnych I grupy dokladnoéciowej zidentyfikowa-

nych w terenie i na mapie.

1/ Do I grupy dokladno$ciowej szczegbldw sytuacyj-
nych uzbrojenia podziemmego nalezg urzgdzenia

naziemne uzbrojenia terenu,

2/ Do II grupy dokladno$ciowej szczegdidw sytuacyj-
nych uzbrojenia podziemnego nalezg przewody

podziemnee.

Pomiary wysoko$ciowe wykonuje sig¢ w oparciu o geodezyjng

osnowg wysoko$ciowg.

Jezell na danym terenie nie ma osnowy poziomej lub wyso=-

kodciowej albo istniejgca osnowa jest niewystarczajgca,

13



to w celu wykonania pomlaru sytuacy jnego szczegbdlrdw I
grupy nalezy osSnowg zalozyé lub odpowiednio zagebcid
przed przystgpieniem do pomiaru inwentaryzacyjnegoe.

W ramach pomiardw uzbrojenia terenu nalezy, na Zyczenle
zleceniodawcy, wykonaé na szkicu polowym opisy topogra=
ficzne elementdw naziemnych uzbrojenia podziemnegos.
Opisy te moZna wykonaé metodg weigé liniowych z blisko

polozonych szczegdlbédw sytuacyjnych terent.

Wyniki pomiardw nalezy dokumentowaé W dziennikach i na
szkicach polowych, a nastegpnie kartowaé blezaco na mapie
zasadnicze] Z zachowaniem zasad okredlonych w Instrukcji

K-1.

§ 5

Geodezyjnej inwentaryzacji podlegaja nastgpujace rodza je

sieci podziemnych Wraz 2 joh elementami naziemnymi:

1/ sieé wodociagowa,

2/ sieé kanalizacyjna,

3/ sieé cieplna,

L4/ sieé gazowa,

5/ sieé telekomunikaocyjna,

6/ sieé elektroenergetyoczna,

7/ sieci specjalne, jek np. rurociggi naftowe itpe;

8/ kanaly zbioroze dla przewodédw podziemnych.

Podstawowe wiadomo$éci o budowie sieci uzbrojenia terenu podaje

zalaocznik 2.
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Rozdzial IT

Bezpofrednia inwentaryzacja uzbrojenia terenu

Zakres pomiardw

o
[ex¥

i, Pomiary sytuacyjne sieci wodociggowych obejmujg:

2

1/

2/

3/

L/

5/

6/
7/

Pomiary

1/

polozenie przewoddéw tranzytowych, magistralnych

i rozdzielczych,

polozenie rurociggdw lgczgcych obiektiy specjal-

ne,

polozenie podilgczen domowych od przewodu roz-
dzielczego do fundamentu lub $ciany budynku,

elementy uzbrojenia sleci wodociggowej, np.:
zasuwy uliczne, hydranty, odpowletrzniki,
odwodnienia /odwadniacze/, zdroje uliczne,

inne rodzaje uzbrojenia spotykane rzadziej np.:
reduktory ciédnienia, zawory bezpieczelistwa,

klapy zwrotne, wodomierze sieciowe,
studzienki, rury ochronne, tréjniki, czwbrniki ,

obiekty specjalne zwigzane z siecig wodociagowg,
np.: ujecia wody, przewody grawitacyjne, przewo-
dy ssawne, przewody tloczne, pompy, oczyszczal-

nie wody, zbiorniki czystej wody, wieze wodne,
wysokoSciowe sieci wodociggowej obe jmu ja:

gdérne powierzchnie elementé4w naziemmych uzbro-
jenia podziemmego, jak krawedzie wlazdé4w studzie-
nek, zasuw, hydrantéw, odpowiletrznikéw, odwad-
niaczy, wodomierzy sieciowych, reduktordéw cisnie-

nia, zawordéw bezpieczenstwa itp.,
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2/ dna studzienek i komdér oraz gbrne powierzchnie
przewoddw w nich przebiegajgcych,

3/ gbérne powierzchnie rurociggdw w punktach,
w ktbérych nastepuje zmiana kierunku w rzucie
plionowym lub poziomym,

4/ gbérne powlerzchnie rurociggdéw przy zaworach,
zasuwach, podlaczeniach 1 rozgalezieniach,

w punktach wlotu i wylotu,
5/ gbébrne powierzchnie rur ochronnych.

Pomiary powinny ponadto uwzgledniaé édrednice przewodow,
aby na mapie wykazywane byly rzedne wysoko8ci osi przewo-

ddw wodociggowyche.

i. Pomiary sytuacyjne sieci kanalizacyjnych obe jimu jg:

1/ polozenie kolektora gidwnego, kanalow burzowych
/burzowcdw/, kanatdw glédwnych zbilerajgcych Scie~
ki z kanaléw ulicznych,

2/ polozenie kanaléw tlocznych - ze stacjl pomp
kanalowych w gére do oczyszczalni Sciekdw; przy
pomiarach przewodéw nalezy uwzglednié takie
ich elemeénty, Jjak prostki kielichowe oraz
ksztaltki: trdjniki Yuki,
syfony i zwezki,

3/ polozenie kanalédw ulicznych i przykanalikdw,

4/ elementy uzbrojenia kanaldw obejmujgce: studzien-
ki rewizyjne, studzienki spadowe i komory spadowe
/kaskadowe/, studzienki wlazowe, zsypy Sniegowe,
we jécia boczne do kanaldw, studzienki 1 kowory
polgczeniowe, rozgalg¢zieniowe i poigczeniowo -

- rozgalgzieniowe, wpusty deszczowe, studzienki
piluczgce, piuczkl miejscowe, piuczki kanalowe

centralne, przewietrzniki, Swietliki, spoczniki
kanalowe, zamknigcia kanaléw /migdzy innymi dla

plukania kaneléw/,
16




5/

2, Pomiary

i1, Pomiary
1/

2/
3/

L/

urzgdzenla specjalne obejmujgce: syfony-przewody
rurowe przy przejéciu przez rzekg, separatory
éciekbéw /do odprowadzenia Sciekéw z jednego
uktladu do drugiego/,

wysokoéoclowe sieci kanalizacyjnej obejmuja:

gbrne powierzochnie krawgdzi wlazdw studzienek
oraz gérne powierzchnie wpustdéw deszczowych
i krawedzi przewietrznikéw,

dna: studzienek, wlotdéw i wylotdbw przewoddw
kanatowych i przykanalikéw,

§ 8

sytuacyjne sieci oieplnych obejmujg:

polozenie przewoddéw magistralnych, odfalefnych
i rozdzielczych,

polozenie podlgczel domowych,

polozenie przewoddéw /tzw. przejscia/ pod
nasypaml kolejowymi w rurach ochronnych jak
réwniez przy skrzyzowaniach poprzecznych z
innymi przewodami,

polozenie przewodéw przechodzgcych przez

rzek¢ w rurach ochronnych przymocowanych

do przgsel mostdw ewentualnie w postaci prze-
prawy na estakadaoch oraz noénic przelazowych
lub tuneli podwodnych, 1lgczonych z powlerzchnig

szybami,

5/ zewngtrzne krawgdzie obudowy ochronnej,

6/ uzbrojenie sieci cieplnej:

a/ kompensatory w ksztalcie niszy usytuo-
wane na trasie mig@dzy komorami, badz
tez w komorach przy prostoliniowym
ukladzie rurociggoéw,

b/ studzienki rozgalgzieniowe /migdzy

komorami/,

17



o/ komorye.
2., Pomiary wysoko$ciowe sieci cieplnych obejmuja:
1/ gbérne krawedzie wilazdw do studzienek i komér,
2/ dna studzienek i komér,

3/ gbrne powierzchnie obudowy ochromnnej w punktach
charakterystycznych,

L4/ gbébrne powlerzchnie rurociggdw w punktach stalych
/zakotwienia,przewodéw/,

5/ posadzki obudowy ochronnej w punktach stalych,

6/ gbrne powierzchnie rurociagbéw przebiegajacych
bezposérednio w ziemi w punktach charakterystycz-
nyche

Pomiary powinny ponadto uwzgledniaé Srednice przewodow
cieplnych bez obudowy, aby na maple wykazywane byly rzed-
ne wysokosci osi tych przewoddw.

§ 9

1. Pomiary sytuacyjne sieci gazowych obejmujg:

1/ polozenie rurociggdw tranzytowych, magistral-
nych i rozdzielczych,

2/ polozenie podlgczenn domowych,

3/ uzbrojenie rurociggdw gazowych np.: Zasuwy,
studzienki, rurki kontrolne /saczki weohowe/
wyprowadzone na powierzchnig teremu, regulato-
ry ciénienia /reduktory/.

2, Pomiary wysokoSciowe sieci gazowych obejumuja:

1/ gbébrne powierzchnie krawedzi wtazdbéw do studzie-
nek i komér regulatorédw cisnienia, pokryw

zasuw, odwadniaczy, wentyli bezpieczenstwa,

2/ dna studzienek, komér oraz gbrne powlierzchnie

przewodéw w nich przebiegajacych,
18




3/ @bérne powlerzchnie rurociggdw w miejscach,
w ktérych nastepuje zmiana kierunku w rzucie
pionowym lub poziomym,

4/ gdérne powierzchnie rurociagbédw przy zaworach,
zasuwach 1 rozgalgzieniach w punktach wlotu

i wylotu,
5/ gébrne powierzchnie rur ochronnychs

Pomiary powinny ponadto uwzgledniad drednice przewo-
déw, aby na mapie wykazywane byly rzg¢dne wysokoscl osi

przewoddédw gazowych.

§ 10

1. Pomiary sytuacyjne sieci telekomunikacyjnych obe jumujg:
1/ kable doziemne,
2/ bloki kablowe,
3/ kable podwodne,
L/ mufy kablowe,

5/ studnie kablowe przelotowe, rozgal¢fne, narozne,

szafkowe i stacyjne /przy budynku centrali/,
6/ szafki kablowe,

2. Pomiary wysoko$ciowe sieci telekomunikacyjnych obej-
mujg:
1/ gérno powierzchnie krawedzi wlazdédw do studni

kablowych,
2/ dna studni,

3/ gbérne i dolne powierzchnie blokdéw kablowyclh

w studniach,

4/ gérne powierzchnie blokéw kablowych w punktach

ich zalaman pionowych,

5/ gbrne powlerzchnie kabli doziemnych w punktach
ich zalamail, a w przypadkach ich przykrycia
np. ceglami lub folig - gdérne powierzchnie
przykrycia,
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6/ gbrne powierzchnie rur ochromnych.

§ 11

ie Pomiary sytuacyjne sieci elektroenergetycznych obej-
nmaja:

1/ kable elektroenergetyczne wszystkich napigé,
2/ kable oéwietleniowe,

3/ kable trakcyjne,

L4/ bloki kablowe,

5/ nufy kablowe zlgczowe, rozgalgzne i glowicowe,

6/ skrzynie i szafki rozdzielcze do polgczenia

lub rozgale¢zienia kabli,

7/ stupy trakcyjne, no$ne, oéwietleniowe oraz
sygnalizacji Swietlnej, polgczone bezpos$rednio
z siecia kabli podziemnych,

8/ transformatory, stacje transformatorowe,

podstacje rozdzielcze,
9/ studzienki kablowe,

2, Pomiary wysokosciowe sieci elektrcenergetycznych obej-
nujg:
1/ gérne powierzclinie krawedzi wlazdéw do studzienek
kablowych,
2/ dna studzienek,

3/ gérne i dolne powierzchnie blokdéw kablowych

w studzienkach,

4/ gbébrne powierzchnie blokéw kablowych w punktach

ich zalaman,

5/ gbérne powierzchnie kabli doziemnych w punktach
ich zalamail, a w przypadkach ich przykrycia
npe ceglami, gasiorami lub folig nalezy pomie-

rzyé gérng powierzchnig¢ przykrycia,
6/ gbérne powierzchnie rur ochronnych.
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§ 12

1. Zakres pomiardéw sytuacyjnych sieci specjalnych obejmuje
przewody i armaturg naziemng urzgdzen specjalnych,

2. Zakres pomiardédw wysokodciowych przewoddéw specjalnych
ustala sig kazdorazowo ze zleceniodawcg, Ustalenia te
powinny uwzgledniaé zasady obowigzujace przy pomiarze
podobnego typu przewoddw,

§ 13

1. Pomiary sytuacyjne kanaléw zbiorczych obejmuja:

1/ zewngtrzne krawedzie rzutu poziomego kanalu

zbiorczego,

2/ miejsca przechodzenia do ziemi przewodéw

ulozonych w kanale,

3/ miejsca przechodzenia przewodé4w ulozonych
w kanale zbiorczym do blokéw kablowych
lub do kanalizacji ochronnej,

L/ wiazy i inne otwory w obudowie kanalu
zbiorczego,

2. Pomiary wysoko$ciowe kanaldw zbiorczych obejmuja:

1/ gbérne powierzchnie krawgdzi wlazéw i innyclh

otworéw w obudowie kanalu,

2/ dna kanaidé4w i gbérne krawgdzie obudowy kanaléw
w punktach charakterystycznych,

3/ inne elementy kanaléw zbiorczych, ktére

okreéla sig@ w przekrojach poprzecznych,
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Prace przygotowawcze

S 14

Do prac przygotowawczych w ramach inwentaryzacji bezpos$red-
niej zalicza sig:
1/ zgloszenic roboty geodezyjnej,
2/ uzgodnienie ze zleceniodawcy formy i termindéw zgla-
szania do pomiaru geodezyjnego niczasypanych odcin-
kéw sieci kompletnie zakoniczonych pod wzgledem

technologii budowlanej,
3/ zebranie danych dotyczgcych osnowy geodezyjnej,

4/ uzyskanie od zleceniodawcCy lub zespolu uzgadniania
dokumentacji projektowej, projektu techmicznego

danego obicktu lub szkicu styczenia,

Frace terenowe

§ 15

Do prac terenowych nalezy przystgpi¢ w terminie uzgodnionym
ze zleceniodawca. Po uakoliczeniu pomiaru geodeta powinien

dokona¢ wpisu do dziennika budowy. Wpis ten bedgacy dopeilnie-
niem pomiaru geodezyjnego stanowi warunek odbioru inwestors-

kiego i powinien zawierad:

1/ rodzaj, szczegdlowg lokalizacje i diugoéé pomierzo-

nych przewoddw,
2/ date pomiaru,
3/ date wpisu,
4/ ewentualne trudnoéci w wykonywaniu pomiardw,

5/ nazwisko i imi¢ geodety - wykonawcy oraz nazwe

przedsigblorstwa.
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§ 16

W ramach pomiardw terenowych nalezy przestrzegaé nastepuja-

cych wymogdw technicznych:

1, Wraz z pomiarem sytuacyjnym zgloszonego do inwentary-

2.

3.

zacji odcinka mnowego przewodu uzbrojenia terenu nalezy

wykonaé

pomiar wszystkich widocznych w wykopie przewo-

déw 1 urzgdzed uzbrojenia terenu,

Odleglodé dwdch sgsiednich punktdédw pomiaru sytuacyjnego

i wysoko$ciowego danego przewodu nie powinna by¢ wieksza

od 50 e

Pomiary

wysokosciowe elementéw sieci podanych w §§ od 6

do 13 niniejszych wytycznych nalezy wykonywaé wg naste-

pujacych zalecen:

1/

2/

3/

Elementy naziemne przewoddéw podziemnych i odkry-
te przewody podziemne nalezy mierzyé metods
niwelacji geometrycznej, a ich wysoko$ci okreé-
laé¢ wzgledem wysoko$ciowej osnowy geodezyjnej

z dokladnoédcig * 0,01 m,

Elementy wewngtrzne studzienek i komér oraz
przewoddéw odkrytych niedostepnych do bezposdred-
niego pomiaru niwelacyjnego nalezy mierzyé
przez okreslenie réznicy wysoko$Sci miedzy punk-
tem o znanej wysoko$ci stanowigcym punkt odnie-
sienia /gérna krawed4 wlazu studzienki, wyzna-
czony punkt wysoko$ciowy w wykopie/, a elemen-
tem, dla ktérego ma by¢ okreélona rzedna wyso=-
koéci, Pomiar tych rdéznic powinien by¢ wykonany
z dokladnoécig 0,01 m,

Rzgdne wysokofci punktéw odniesienia /gbérne
krawgdzie wlazdéw studzienek, wyznaczony punkt
w wykopie/ nalezy wyznaczy¢ droga dwédch nieza-
leznych pomiaréw, Réznice wysokodci pomigdzy
obu pomiarami nie powinny przekraczaé 0,01 m,
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b/

Podczas inwentaryzacji sieci wodociggowej, kanali-
zacyjnej lub gazowe] punkty pomiaru wysoko$cio-
wego nalezy wybra¢ w miejscach charakterystycznych
przewoddéw tak, aby mozliwe bylo wykresSlenie prze-

kroju podiuznego kazdego z tych przewodow,

L4, Inwentaryzacje powykonawczg nalezy wykonaé¢ uwzgledniajac

zakres pomiaréw okreslonych Ww §§ od 6 do 13, Nizej podano

niektére wskazdwki techniczne poumocne podczas pomiarow

terenowych poszczegbdlnych rodza joéw sieci,

24

1/

Sieé wodociggowae

Pomiarem sytuacyjnym nalezy objac /zaleznie
od érednicy przewoddéw, patirz § 4 niniejszych
wytycznych/ osie lub krawedzie wszystkich przewo-
déw, punkty zmiany kierunku osi lub krawedzi prze-
wodéw, punkty zmiany Srednicy oraz urzgdzenia na
przewodaclh, Ponadto wykonuje sig¢ pomiar wngtrza
studzienek wodociggowych dla sporzadzenia rysunkow
szczegbdlowych tych studzienek, Pomiar ten ma dos-
tarczy¢ dane do sporzgdzenia rzutu poziomego
i pionowego elementd4w tworzgcych wngtrze studzien-
ki. Rzut pionowy wykonuje sig na plaszczyzng pio-
nowg przechodzgcg przez o0é przewodu gildwnegoe
Nalezy rdéwniez okre$lic $rednice przewoddéw i rodzaj
materialu z Jjakiego wykonane sg poszczegdlne prze-

wodYe
Sieé kanalizacyjna

W ramach prac polowych nalezy wykona¢ zdjecie
na osnowg pomiarowsg 4rodka geometrycznego POKTYW
wlazéw studzienek kanalizacyjnych, osi przewodow
kanalizacyjnych w punktach wlotu i wylotu wewnatrz
studzienek o przekroju kolowym, lub $rodka geoue-
trycznego tych studzienek, punktdéw naroznych stu=
dzienek prostokgatnych oraz punktéw gldédwnych Zuku
osi przewodéw kanalizacyjnych /zalgcznik 3/. Pomia-
rem nalezy rdéwniez objaé studzienki kanalizacyjne.

Pomiar ten polega na takim obmierzeniu wngtrza




3/

studzienek, aby powstal rzut poziomy i pionowy wszystkich
elementéw wewngtrznych, a w szczegdlnobci wloty i wyloty
przewodu gldédwnego 1 przykanalikéw, zmiany szerokoéci
komory, zejécia, skosy, kaskady itp. Rzut pionowy wykonu-
Je sig¢ na plaszczyzng pionows przechodzjcy przez oé prze-
wodu giéwnego. W przypadku kiedy za pomocg jednego rzutu
pionowego nie mozna przedstawié wszystkich elementéw-
wngtrza studzienki nalezy wykonad drugi rzut pionowy na
plaszczyzng prostopadlg do przewodu glbédwnego. Sposdéb po-
miaru studzlenek kanalizacyjnych przedstawiono na zalgcz-
nikach 4 i 5,

Jezelli przewdd kanalizacyjny sklade sig¢ z odcinkéw
prostych 1gczgoych studzienki to inwentaryzacje¢ powyko-
nawezg nalezy wykona¢ poprzez pomiar samych studzienek
kanalizaoyjnych, dopiero po wybudowaniu wlazéw tych stu-
dzienek., Przy inwentaryzacji kanalizacji nalezy na danym
obiekcie /osiedle, ulice, blok itp./ wprowadzié jednolits
mumeracje studziének kanalizacyjnych i sporzgdzié zbior-
ozy szkic przegladowy tych studzienek, na ktérym nalezy
zaznaczy¢ polgcsenia poszczegdlnych studzienek, W ramach
prac polowych nalezy okreélié rédwniez rodzaj materialu,
wymiary wewngtrzne /érednica lub wysokoéé i szerokodd/
przekrojéw poprzecznych przewodéw kanalizacyjnych i zaz-
naczy¢ na szkiocu polowym kierunki spadkéw,

Sieé cieplna

Pomiarem sytuacyjnym nalezy objaé osie przewoddw
W punktach zmiany kierunku, w punktach stalych /zakot-
wienia/, w punktach zmian Srednicy oraz zewngtrzne kra-
we¢dzie obudowy ochronnej z uwzglednieniem nisz kompensa-
cyjnych, komér i studzienek cieplnych, W ramach inwenta-
ryzacjl powykonawczej sieci cieplnej nalezy dokonaé po-
miaru wewngtrz studzienek cieplnych w celu sporzgdzenia
rysunkéw szczegdlowych tych studzienek wediug zasad
obowigzujacych przy sporzadzaniu rysunkoéw szczegdlowych
studzienek wodociggowych i kanalizacyjnych, Nalezy réw=-
nie% okreflié rzedne wysokodciowe najwyzszych punktédw
przekroju poprzecznego przewodéw w punktach stalych,
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h/

5/

6/

w punktach zmiany kierunku osi przewodéw w plaszczysfnie
pionowej, w punktach zmiany $rednicy oraz rzedne wysokoé-
ciowe dna i gbérnej powlerzchni obudowy. Przyklad szkicu

polowego pomiaru studzienki cieplnej przedstawia zalgcz-
nik 6,

Sieé gazowa

Prace terenowe wykonuje sig podobnie jak w przypadku
sieci wodoclggowej.

Sieé telekomunikacyjna
¥ ramach inwentaryzacji powykonawczej nalezy:

a/ pomierzy¢ na osnoweg pomiarowg osie po jedynczych
kabli doziemnych oraz osie lub krawedzie wigzek
tych kabli w punktach zmiany ich kierunku, a tak-
se osie lub krawedzie kablownic w zalezno$ci od
ich szerokoéoi /§ 4 ninlejszych wytycznych/,

b/ zdjaé na osnowg pomlarowsg wlaz oraz rzut poziomy
komory kazde] studni telekomunikacyjnej,

¢/ dokonaé pomiaru wewngtrz studni telekomunikacyde=
nych dla sporzgadzenia ich rysunku szczegblowego.

¥ studni nalezy okreslié wymiary wszystkich widocznych
blokéw kablowych z zaznaczeniem otwordéw wolnych 1 zaje-
tych z okre$leniem iloéci kabli w kazdym otworze, a tak-
ze wyznaczy¢ plonowg odlegloéé migdzy gérngq powlerzchnia
wlazu a gérng i dolng powierzchnia bloku kablowego we
wszystkich gardiach. Przykiad szkicu polowego inwentary-
zacji studni telekomunikacyjnej przedstawia zalgoznik 7.

Sieé elektroenergetyczna
¥ ramach prac polowych nalezy:

a/ wykonaé¢ pomiar sytuacyjny osi wszystkioch kabli
doziemnych nie wystepujgcych w wigzkach w punk-
tach zmiany kierunku i wystgpowania muf lub
odgalgzief,

b/ wykonaé pomiar sytuacyjny kabli skrajnych w przy-
padku wigzki kabli o szerokosdci wigkszej od
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da/

£/

0,75 m,. okreslajgc rdéwnooczednie na szkicu ilodé
i rodzaj kabli w danej wigzce,

wykonaé¢ pomiar sytuacyjny osi wigzek, ktdérych
szeroko$¢ jest mniejsza od 0,75 m,

wykona¢ pomiar sytuacyjny krawgdzi blokéw kablo-
wych, w ktdérych ulozone sg kable elektroenerge-
tyczne oraz okresdlié wymiary przekroju blokéw,
ilo8¢ kabli wypelniajgeoych bloki, oraz 1loéé
otworédw,

wykona¢ pomiar sytuacyjny rzutu poziomego osi
tzw, zapaséw kabli tj. petli, zwojéw lub pofal-
dowan,

okre$lié rodzaj kabli.

7/ Kanaly zbiorcze

¥ ramach prac polowych nalezy:

a/

b/

wykonaé¢ pomiar sytuacyjny zewnetrznych krawedzi

kanaiu zbiorozego,

wykonaé¢ pomiar sytuacyjny wtazbw i innych otwo-
réw kanalu,

w miejscach zmiany iloécl przewodéw lub zmiany
przékroju poprzecznego kanalu wykonaé przekroje
poprzeczne plonowe z podaniem miar biezgcych
okreélajacyoh wzajemme usytuowanie dna, pblek

i stropu,

okreélié rozmieszczenie, 1lofé 1 rodzaj przewo-

déw oraz $rednicg rurociggbdw.
§ 17

Wyniki geodezyjnej inwentaryzacji przewodéw podziem-

nych nale2y rejestrowaé biezaco na szkicach i w dziennikach
polowych, Szkic polowy nalezy prowadzié wedlug zasad okreé-
lonych w §§ 39 - 42 Instrukcji G-4, Ponadto szkic polowy

inwentaryzacji powykonawczej sieci uzbrojenia terenu powi-
nien zawierad:
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a/

c/
a/

sytuacjg¢ przebiliegu przewodu bgdgcego przedmiotem
zlecenia i przewoddéw widocznych w wykople oraz

urzgqdzeld na przewodzie,

parametry techniczne takie jak érednice przewodu,
rodzaj przewodu, przekréj kabli, rodzaj materialu
z jakiego wykonane sg przewody, ciénienie gazu
/nisko, #rednio lub wysokoprqzne/,'numéry staéji
trafo i inne,

numeradje punktéw wysokoéciowych i ich usytuowanie,

opisy topograficzne urzgdzel naziemnych mierzonej

sieci, wykonane na zyczenie zleceniodawcy.

Przewody uzbrojenia teremnu oznaczaé¢ nalezy na szkicu linia-

mi cigglymi. Mozna je oznaczaé kolorami w nastgpujgcy

sposdb:

przewody wodociggowe - kolorem niebieskim,

przewody kanalizacyjne -~ kolorem brgzowym,

‘przewody cieplne - kolorem czarnym,

przewody gazowe - kolorem 2z6itym,
przewody telekommnikacyjne - kolorem pomaraiiczowym,
przewody elektroenergetyczne — kolorem ozerwonym,

uziemienia sieci - kolorem odpowiednim dla danej

sieci,

przewody niezidentyfikowane - kolorem zielonym.

Przyklad szkicu polowego podano w zalgczniku 8,
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Rozdzial IIX

Inwentaryzacja poérednia sieci przewodéw podziemnych

Zakres pomiaréw

§ 18

1. Zakres pomiaréw sytuacyjnych obejmje:

1/ przewody kanalizacyjne, rurowe i kable,

2/ podilgczenia,

3/
b/

5/

6/

7 ¥4

kanaly zbiorcze przewoddéw podziemmych,

mie jsca przejéé przewoddw podziemnych

W naziemne,

elementy uzbrojenia takie jak: nisze, szyby,
wlazy, zdroje uliczne, studnie i studzienki,
boczne wejsécia kanalowe, zsypy $niegowe, wpusty
uliczne i podwérzowe, znaki drogowe podSwietla-
ne, skrzynki kablowe, szafki kablowe,

wszystkie elementy naziemne uzbrojenia terenu
takie jak: hydranty, zasuwy, zawory itp., ktoére
nalezy pomierzy¢ kazdorazowo przy geodezyjnej
inwentaryzac ji przewoddéw zakrytych /niezaleznie
od tego czy znajduja si¢ na istniejgcej mapie

zasadniczej czy nie/,

obiekty specjalne zwigzane z sieciami np.:
stacje ujecia i uzdatniania wody, przepompownie,
zbiorniki wody, oczyszczalnie i przepompownie
§ciekédw kanalizacyjnych, przepompownie i stacje
wymiennilkédw sieci cieplnej, stacje redukecyjno-
-pomiarowe sieci gazowych, stacje zbiornikdw
gazowych, stacje przetlaczania i uzdatniania
gazu, mieszalnie gazdéw, stacje transformatorowe,
stacje zasilania, stacje rozdzielcze, centrale
telefoniczne itd,,
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8/ urzgdzenia specjalne npe. rurociggi naftowe,
2. Zakres pomiardéw wysokoéciowych obejnuje:
1/ Sieé wodociggowa i gazowa

a/ gbérne powierzchnie naziemnych elementébw

uzbrojenia podziemnego,

b/ dna studzienek i komér oraz gdrne

powierzchnie przewoddédw w nich przebilega-
Jjacych,

¢/ gbrne powierzchnie przewoddéw w odkrywkach

terenowych,
2/ Sie¢ kanalizacyjna

a/ gérne powierzchnie krawgdzi wlazdéw stu-~
dzienek kanalizacyjnych oraz gérne po-
wierzchnie wpustdw ulicznych i podwérzo-
wych,

b/ dna studzienek, wloty i wyloty przewodéw

kanalowych i przykanalikéw w ich najniz-
szych punktach,

3/ Sieé cieplna

a/ gérne krawedzie wlazdédw do studzienek
i komér,

b/ dna studzienek i komér,

¢/ gérna powlerzchnia obudowy w odkrywce

terenowej,
4/ Sieé telekomunikacyjna i elektroenergetyczna

a/ goérne powierzchnie krawedzi wiazéw studni

kablowych,
b/ dna studni,

¢/ gébrme i dolne powierzchnie blokéw
kablowych w studniach,

d/ gérne powierzchnie kabli i blokdéw kablo=
wych w odkrywkach,
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5/ Sieci specjalne

- zakres pomiardéw wysoko$éciowych ustala si¢ kazdo-
razowo ze zleceniodaweg, a ustalenia te powinny
uwzgledniadé zasady obowigzujgce przy pomiarze

podobnego typu przewoddw,

6/ Kanaly zbiorocze

- zakresem pomiaréw nalezy objgé elementy podane
w § 13 niniejszych wytycznych z wyjatkiem
gérnej krawgdzi obudowy kanalédw,

Prace przygotowawcze

§ 19

i« Do prac przygotowawczych w ramach inwentaryzacji posred-

niej zalicza sieg:
1/ zgleoszenie roboty geodezyjnej,
2/ zebranie danych dotyczacych osnowy geodezyjne]j,

3/ zebranie materialéw i dokumentd4w dotyczgoych
danych przewodéw, ich urzadieﬂ i obiektdéw
z nimi zwigzanych,; znajdujacych si¢ we wlasdci-
wych terenowo osrodkach dokumentacji geode-
zy jno-kartograficznej, jednostkach branzowych
zajm jacych sig eksploatacjg i konserwacjag
urzgdzenl podziemnych i naziemnych, oraz doku-
menté4w bgdgcych w posiadaniu wladcicieli
i uzytkowniké4w nieruchomoséei,

4/ wywiad w terenie,

5/ sporzadzenie projektu penetracji terenu wykry-

waozem,

6/ sporzadzenie dokumentacji techniczno-
-kosztorysowej,

7/ zawiadomienie instytucji branzowych o terminie
prac terenowych i planowanych odkrywkach,
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2.

3.

Przy pracach polowych geodezyjnej inwentaryzacji zakry-
tych przewoddéw podziemnych materialami pomocniczymi sg
mapy znajdujgce sig w instytucjach branzowych. Mapy te
mozna rdéwniez wykorzystaé do opracowanl kartograficznych

jezeli spelniajg nastgpujace warunki :
1/ zawierajg elementy naziemne uzbrojenia przewoddw,

2/ posiadaja dostateczng iloé¢ miar opartych na
trwaiych szczegbdlach sytuacyjnych, umozliwiaja-
cych jednoznaczne wyznaczenie punktow osi prze-

wodow,

3/ obejmuja szczegdly sytuacyjne umozliwiajgce
identyfikacje punktédw wspdlnych podanych na mapie

zasadniczej i na mapach branzowych,

4/ gdy kontrola mapy wykaze, ze réznice pomigdzy
graficznie okre$lonymi diugod$ciami odecinkdéw mig-
dzy elementami naziemmego uzbrojenia terenu zna j-
dujacymi sig na mapie w stosunku do tychze dtugosci
pomierzonych bezpo$rednio w terenie nie sg wigk-
sze od O,4 mm w skali tej mapy /mapy wykorzysty-

wanej/.

Projekt penetracji terenu wykrywaczem nalezy sporzgdzac na
kopii wielkoskalowej mapy sytuacyjnej lub sytuacyjno-
-wysokoéciowej zaznaczajgc na tej mapie granice obszardw
penetracji., Projekt ten stanowi material pomocniczy dla
wykonawcy prac polowych. W przypadku nieskomplikowanego
ukladu granic obszardéw penetracji zamiast omawianego pro=
Jjektu mozna granice te opisa¢ w warunkach technicznych.
Projekt penetracji powinien by¢ dostosowany, przez wykonaw-
ce prac polowych, do aktualnej sytuacji terenu w okresie

wykonywania pomiaréw /zalgcznik 9/,

W wyniku prac przygotowawczych powstaje dokumentacja za-
wierajgca: warunki techniczne, dziennik robét, wyniki
uzgodnied w postaci: map, rysunkdéw, szkicdw projektow
technicznych i przekrojéw, materialy geodezyjne przezna-
czone do wykorzystania przy pracach terenowych, projekt

penetracji terenu wykrywaczem itp.
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Prace terenowe

§ 20

{. ¥yznaczanie polozenia przewoddéw zakrytych przy geodezyj-
nej inwentaryzacji uzbrojenia terenu nalezy wykonaé
wykrywaczem elektronicznym, wykorzystujgc informacje
dotyczgce przebiegu przewoddéw, a mimanowicie:

1/ istniejace materialy i dokumenty jak:

- mapy branzowe i szkice powykonawcze
przedstawiajgce przebieg siecl wraz

2z uzbrojeniem przewoddw,
-~ rysunki i szkice uzbrojenia,
- projekty techniczne sieci,

- przekroje podiluzne projektowanych

sieci przewoddw,

2/ elementy naziemne uzbrojenia przewodéw podziem-—

nych,

3/ siupki i tabliczki wskazZnikowe sygnalizujgce
o6 trasy lub zmiang kierunku przewodu,

4/ odkrywki terenowe,

5/ informacje mieszkadicéw lub wiadcicieli terendw,
na ktérych znajdujg sig¢ przewody podziemne,

6/ zasady projektowania i budowy sieci uzbro jenia
podziemnego oraz znajomo$Sé odpowiednich norm

technicznych,

2, Punkty osi przewoddéw podziemnych wyznaczone na powierz-
chni terenu wykrywaczem wg zasad okre$lonych w zalacz-
niku 10 nalezy znaczy¢ kredg, lakierem lub palikami
oraz mierzy¢ na osnowg wg zasad okresSlonych w rozdzia-
le IV § 27-38 Instrukecji G-4., Przy prostoliniowym prze-
biegu przewodéw pomierzy¢ wyznaczone punkty co 50 m,

3. Pomiary wysoko8ciowe elementédw sieci podanych w § 18

ninie jszych wytycznych nalezy wykonaé¢ wg nastgpujacych
zasad:
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1/ elementy naziemne przewodéw podziemnych i odkry-
te przewody podziemne nalezy mierzy¢ metodg

niwelacjl geometryczne]j,

2/ elementy wewnetrzne studzienek i komér oraz
przewodé4w w odkrywkach, niedostgpne do bez-
poéredniego pomiaru niwelacyjnego, nalezy mie-
rzyé przez okreélenie réznicy wysokoSci migdzy
punktem o znanej wysokoéci, stanowigcym punkt
odniesienia /gérna krawedZ wlazu w studzience,
wyznaczony punkt wysokosciowy w odkfywce/, a
elementem, dla ktérego ma by¢é okreslona rzedna

wysokoéci,

3/ rzedne wysokodci punktéw odniesienia /krawgdzie
wlazdw studzienek, wyznaczony punkt w odkrywce/

nalezy wyznaczy¢ dwukrotnym pomiarem niwelacyj-

Ny,

§ 21

1. Geodezyjng inwentaryzacjeg poSrednigq zaleca sig wykonywad
wg nastgpujacej kolejnosci: sieé¢ telekomunikacyjna, sieé
elektroenergetyoczna, sieé¢ cieplna, siel gazowa, siel wodo-

ciggowa, sieé kanalizacyjna,
2. Prace polowe nalezy wykonaé wg nizej podanych zalecef,

1/ Dla sieci telekomunikacyjnej nalezy wykonaé pomiar
wewngtrz studni telekomunikacyjnych dla sporzgdze-
nia ich rysunkéw szczegdlowych wg zasad podanych
w § 16 niniejszych wytycznych, W celu zlokalizo-
wania wykrywaczem elektronicznym pojedynczych
kabli doziemnych lub wigzek kabli oraz osi kana-
lizacji kablowej celowe jest wykorzystanie studni
pozwalajgcych na bezposrednie ustawienie nadajnika
nad przewodami., Nalezy réwniez wykorzystaé /do
ustawienia nadajnika/ szafki kablowe oraz przejs-

cia kabla podziemnego w napowietrzny.
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2/ Lokalizacje siecl elektroenergetycznej zaleca si@ rozpo-
czynaé od kabli oédwietleniowych, Nalezy wykrywaczem okre-
$1ié kierunek ulozenia tych kabll pomiedzy siupami
oSwietleniowymi., Przewody oswietleniowe mogg byé jedno-
czeénie przewodami do podéwietlend znakdédw drogowych,

Inwentaryzacj¢ kabli elektroenergetycznych wysokie=-
go i niskiego napigcia nalezy rozpoczaé¢ od wyznaczenia

-wykrywaczem osi tych przewodbéw. Jezeli nie mozna jedno-
znacznie stwierdzidé, czy wyznaczone w terenie punkty
dotycza osi wigzek kabli lub osi skrajnych kabli w wigz-
ce, mozna wykonac¢ odkrywkg¢ terenows i sprawdzié dotych-

'czés wyznaczony przebleg przewoddédw. Przy wyznaczaniu
przebiegu kabli elektroenergetycznych zasilajgcych bu-
dynki nalezy ustawié¢ nadajnik wykrywacza przy szafkach
rozdzielczych umieszczonych w Scianach budynkéw lub
w ich bramach.'Przy inwentaryzacji sieci elektroenerge-
tycznej wykrywaczem metodg indukcyjng nalezy stosowad
zasadg¢ wyznaczania przebiegu kabli od poszczegdlnych
odbiorcéw /uzytkownikéw/ do stacji trafo, a nie odwrot-
nie,

W przypadku gdy warunki terenowe uniemozliwiajg
wykonanie odkrywki terenowej, a wyznaczenie przebiegu
poszczegdlnych kabli metodg indukcyjna jest niemozliwe,
mozna zastosowalé metod¢ galwaniczng pod warunkiem jed-
nak wyigczenia kabli spod napigcia, co wymaga zezwole-
nia odpowiednich instytucji oraz obecnosci ich przedsta-
wicieli., Po wylaczeniu kabli spod napiecia mozna podilg-

czy¢ sie w odpowiednich miejscach, a mianowicie:

- podilgczenie si¢ do bezpiecznika latarni przy

wyznaczaniu kabli oSwietlenia ulic,

. - podigczenie sig¢ do skrzynki bezplecznika pionu
( gléwnego budynku przy wyznaczaniu kabli zasila-

jaecych instalacje domowe,
- podlgaczenie sig¢ do stacji rozdzielczej itp.

3/ Sieé cieplna charakteryzuje si¢ najcze$ciej dwoma prze-
wodami z rur stalowych ulozonych obok sicebie w kanale

ochronnym, W zwigzku z tym wyznaczenie wykrywaczem
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k/

54

elektronicznym przebiegu sieci cieplnej przy ustawleniu
nada jnika na powierzchni terenu pozwoli okreélié z reguly
oé cieplociggu. Nalezy wigc dazyé do bezpoéredniego usta-
wienia nadajnika na przewodach. Jest to mozliwe w komorach
i studzienkachs,

W remach prac polowych nalezy m.in, pomierzy¢ na os-
nowe wyznaczone wykrywaczem osie przewoddw w punktach
charakterystycznych oraz w mie jscach kompensacji podajgc
érednice i 1loéé przewoddéw., Nalezy wykonaé pomiar wewngtrz
studzienek i komér cieplnych w celu sporzgdzania ich ry-
sunkéw szczegbdlowych wg zasad podanych W § 16 niniejszych
wytycznych. W przypadku gdy na danym obiekcie nie ma stu-
dzienki lub komdér cieplnych co uniemozliwia okredlenie
4rednicy rurociggbw nalezy wykonaé odkrywke terenowa i po-

daé szerokosé obudowy zewngtrznej.

Przy wyznaczaniu wykrywaczem elektronicznym osi przewodoéw
gazowych nalezy wykorzystaé¢ elementy naziemne uzbro jenia
tych przewoddéw do ustawienia na nich nadajnike., W przy-
padku, gdy brak na powierzchni terenu elementdw uzbroje-
nia sieci nalezy wyznaczy¢é osie przewoddéw w sposdb opisany
w zalgczniku 10, Inwentaryzacjg nalezy rozpoczgé¢ od wyzna-
czenia osi przewodédw giléwnych, a nastgpnie przewoddw roz-
dzielczych. Podlgczenia domowe nalezy wyznaczaé w sposéb

opisany w zalgczniku 10.

Inwentaryzacjg sieci wodociagowej nalezy wykonaé w sposoéb
podobny Jjak w przypadku sieci gazowej. Ulatwieniem przy
wyznaczaniu przewoddw wodocliggowych s3 tabliczki orienta-

cyjne z naniesionymi literami, ktére oznaczajg:

H - hydrant,

7 - zasuwa na przewodzie magistralnym i rozdzielczym,

D - =zasuwa na podigczeniu domowymnl,

K - zasuwa na odgalgzieniu odwadnia jacym,

U = miejsce przylgczenia przewodu ochronnego urzgdzenia

elektroenergetycznego do przewodu wodociggowego

/uziemienie/,

P - odpowietrzenia przewodu.
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6/

Ponadto na $cianach budynkéw mogg byé umieszozone napisy
oznacza jgoe:

ZLL., - zasuwa liniowa na przewodzie wodoociggowym,
ZD - =zasuwa na podlgczeniu domowym.

Nalezy pamligtaé, ze skrzynki hydranté4w mogg byé lokalizo-
wane na osi przewodéw lub moga by¢é usytuowane w pewne]

odleglodoli od osi przewodu,

Przebieg sieci kanalizacyjnej ustala si¢ w oparciu o po=-
miar studzienek., Pomiar ten nalezy przeprowadzid zgodnie
z zasadami okreélonymi w § 16 niniejszych wytycznych,
Jezell istniejg trudnodocli w ustaleniu miedzy ktérymi stu-
dzienkami 2znajdujg slig przewody i w jakim kierunku skie-
rowane sa spadki przewodéw kanalizacyjnych, to mozna do
danej studzienki wlaé¢ wodg zabarwiona np. wapnem 1 obser-
wowad, w ktérej z sgsiednich studzienek pojawli sig ta
zabarwiona woda.

W ramach prac polowych nalezy pomierzyé na osnowg
mein, érodki geometryczne wlazdw studzienek, 04 kanali-
zacJl w punktach wlotu i wylotu w studzience, Nalezy
réwniez ustalié przewody lgoczgce wpusty uliczne i pod-
wérzowe ze studzienkami, Rozmieszczenie rynien doziem-
nych nalezy okre$lié miarami biezgcymi wzdiuz éciahy
budynku, W przypadku osadnika $clekédw /szamba/ nie nale-
%2y mlerzy¢ obrysu wewngtrznego tylko zdjgé na osnowe

geometryczny S8rodek wlazu,
§ 22

Kolejnym etapem prac jest wykonanie penetracji terenu

wykrywaozem w obszarze zaznaczonym w projekcie penetracji,.

Celem penetracji jest odszukanie i wyznaczenie polozenia
przewodéw, odnoénie do ktérych brak jest jakichkolwiek

informacji. Penetracjg terenu nalezy rozpoczgl od ustawie=-
nie nadajnika na skraju przeszukiwanego obszaru, natomiast
odbiornik ustawiony jest w odlegio$ci 10 do 20 m od nadaj-
nika w ten sposdéb, by antena odbiorcza i antena nadajnika
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znalazly sie¢ w jednej plaszczyzZnie pionowej., Zachowujgc talki
uklad nalezy przesuwac¢ rodwnoczeb$nie nadajnik i odbiornik od
jednego do drugiego brzegu przeszukiwanego terenu, W taki
sam sposdb nalezy wykonaé¢ penetracjg w kierunku prostopadiym
do poprzedniego, a nastgpnie w kKierunkach ukoénych, W przy-
padku wystgpienia w tralkcie penetracji zmiany natezenia syg-
nalu wskazujgcej na istnienie w tym miejscu przewodu pod-
ziemnego nalezy wyznaczy¢ jego trasg oraz wykonad¢ odkrywke

terenowsg, aby ustalié parametry przewodu,
§ 23

Rzgdng wysokodci przewoddw nalezy ustalaé w studzien-
kach lub odkrywkach terenowych tj. miejscach, gdzie jest
mozliwy bezpos$redni dostep do przewoddéw., Natomiast gigbokosd
ulozenia przewoddw wyznaczong wykrywaczem w sposdb opisany
w zalgczniku 10 nalezy traktowaé¢ jako informacj¢ wykorzysty-

wang przy projektowaniu i wykonywaniu odkrywki terenowej.
§ 24

Wykonywany w trakcie prac terenowych szkic polowy nale-
2y sporzadzié zgodnie z zasadami okre$lonymi w § 17 niniej-
szych wytycznych., Przyklad szkicu pokazano w zalgczniku 11.
Na szkicu polowym nalezy umiedcié uwage dotyczaca metody

wykonywania inwentaryzacji przewoddw podziemnych,

Pomiar przewoddw w odkrywlkach tercnowych

§ 25

1. Potrzebg wykonywania odkrywek terenowych przy inwentary-
zacji przewoddéw zakrytych wykrywaczami elektronicznymi

powodu ja:

1/ brak mozliwo$ci identyfikacji sygnaiu ,minimum"
spowodowany duzym zakléceniem pola elektromagne-

tycznego przewoddw,
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3.

2/ rozbiezno$é¢ wynikédw przy ustaleniu kierunku
przewodéw dla réznych wysoko$ci anteny odbior-

nika i réznego usytuowania nadajnika,

3/ duze zaggszczenie przewoddw uiozonych rdéwnolegle,
a szczegdluie usytuowanych na réznych glgbokod-

ciach,
4/ duza iloé¢é krzyzujacych sie przewoddw,

5/ brak mozliwoéci identyfikacji przewoddédw niemeta-
lowych wykazanych w materialach branzowych,

6/ brak dokumentacji /materialéw branzowych/ lub
ich niewystarczajgca przydatnoéé¢ do odtworzenia

przebiegu przewoddw oraz ich parametréw,

7/ brak mozliwo$ci wyznaczenia gtebokodci przewo-

déw wykrywaczem elektronicznym,

Przed wykonaniem odkrywki terenowej nalezy zbadaé teren
wykrywaczem., Na wykonanie odkrywki nalezy uzyskac¢ zgode
uzytkownika terenu oraz zawiadomid¢ instytucje branzowe.
Odkrywki terenowe moga by¢ wykonywane przez instytucje
lub osoby uprawnione do wykonywania tego rodzaju prac,
06 odkrywki terenowej powinna by¢ prostopadla do kie-
runku trasy wyznaczanych przewoddédw. Po odkryciu przewo-

déw nalezy wykonad:

1/ nawigzanie osi odkrywki do osnowy lub szczegdlow

sytuacyjnych grupy I,
2/ pomiar przewodéw wzdiuz osi odkrywki terenowej,

3/ niwelacj¢ gdérnych powierzchni przewodéw lub

ich obudowy w odkrywce,

L/ okreélenie danych technicznych poszczegdlnych

przewodow,

Dane uzyskane przy wykonywaniu wyzej wymienionych czyn-
no$ci nalezy umie$cié na szkicu polowym., Szkic nalezy
prowadzié¢ na biezgco dla kazdej odkrywki terenowej,

Powinien on zawieraé:

= rzut poziomy osi odkrywki z podaniem miar w mie js-
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cach jej przecigcia z osiami wszystkich przewo-

déw znajdujaoych sig w odkrywce,

- rzut pionowy osi odkrywki, =z zaznaczeniem punktodw
gbérnej powlerzchni wszystkich przewoddw znajdu-
jacych sig¢ w odkrywce, dla ktérych wyznaczono
wysockosé,

- nawigzanie punktéw koficowych osi odkrywki do
punktdéw osnowy lub szczegb6ldédw sytuacyjnych I gru-
py dokladno$ciowej.

Szkic polowy mozna uczytelnié stosujgc odpowiednie
kolory dla poszozegdlnych rodza jéw przewoddédw wedilug zasad
podanych w § 17 niniejszych wytycznych. Przykiad szkicu
polowego pomiaru odkrywki terenowej podaje zalacznik 12,

Odkrywke terenows nalezy wykorzystaé m.in. do wyznaczania
wykrywaczem polozenia dalszych odcinlkéw przewodbéw lub
kontroli odcinkéw juz wyznaczonych poprzez postawienie
nada jnika bezpoérednio na przewodzie /przy pracy metoda
indukeyjnq/ lub polaczenie generatora =z przewodem /przy
pracy metodg galwaniczna/.

Rozdzial IV

Opracowanie wynikéw

§ 26

Prace obliczeniowe obejmujg:

1/ obliczenie wspélrzgdnych punktdw osnowy pomiaro-
wej /jezeli byla zakladana/,

2/ obliczenie wysokosci punktdéw objgtych pomiarem
wysoko$Sciowym oraz punktéw wewngtrz réznego typu

studzienek,

3/ inne obliczenia,
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§ 27

1, Zasady oznaczania i wykreélania przewodéw i ich uzbroje-
nia okres$la instrukcja K-1. Ponadto nalezy stosowaé¢ na-

stgpujgce oznaczenia:

1/ dla przewodu niezidentyfikowanego tzn, przewodu,
dla ktérego nie mozna okre$lié rodzaju sieci po
literze A - okredlajgcej metod¢ pomiaru - wpisad
malg literge n /skrét siowa niezidentyfikowany/,

2/ odkrywki terenowe oznacza sig tylko na wtérniku
mapy dla zleceniodawcy, zas$ do ich oznaczenia
‘ nalezy zastosowaé linig przerywang diugoéci ok,
20 mm /diugo$é jednej kreski Y4 mm, przerwa mig-
dzy kreskami diugo$ci 1 mm, gruboéé kreski
0,3 mm/ oraz napis przy tej linii w postaci
n0=12", gdzie: O jest symbolew odkrywki tereno-

wej, a liczba oznacza kolejny numer odkrywki.

2, Do kreélenia 1 opisania mapy nalezy uzywaé tuszdw kresd-
larskich przeznaczonych do folii kre$larskich polieste-~
rowych 1 zapewnlajgcyoch uzyskanie dobrych kopii mapy
w reprodukcji wykonywanej réznymi technikami,

3. Do opracowa’l kartograficznych nalezg:
i1/ mapa zasadnicza,
2/ materialy sporzgdzane na wniosek zleceniodawcy:

a/ wtérnik mapy zasadniczej wzbogacony
o szczegdly sytuacji terenu nie sta-

nowigce treéci mapy zasadniczej,

b/ karty studzienek zawierajgce obrysy
wewngtrzne studzienek kanalizacyjnych,
centralnego ogrzewania, wodociggowych,
telekomunikacyjnych, i urzgdzen spec-
Jalnych, wykonane na kalce w skali
1:50 1lub 1:100 w sposdéb podany w § 16
z tym, 2e kraw@dzle przecigcia sig¢
powierzchni studzienek z plaszozyzna
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e/

rzutéw nalezy wykre$lié¢ linig ciqglg grubobdci 0,5 mm,
a pozostale elementy obrysu linig cigglag grubosci
0,18 mm, /zalacznik 13/,

przekroje podlugne przewoddw wodociggowych i gazowych,
ktére wykonuje sig¢ na podstawie pomiardéw bezposdrednich
oraz przekroje podiuzne dla przewoddw kanalizacyjnych,

rysunkl szozegdlowe odkrywek terenowych wykonuje sie
W formie szkicédw polowych lub ne kalce rysunkowej w ska-
1i 1:50 na podstawie sazkicdw polowych w sposdéb stosowany
przy sporzgdzaniu kart studzienek z zachowaniem tych

samych zasad opracowania graficznego.
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czg:éé III

USTALANIE I UZGADNIANIE SZCZEGOLOWEJ LOKALIZACJI
PROJEKTOWANEGO UZBRCJENTIA TERENU ORAZ WYTYCZANIE

I KONTROLA POSADOWIENIA NOWOPROJEKTOWANYCH URZ%DZEﬁ

Rozdziax I

Ustalanie szczegdlowej lokalizacji uzbrojenia

terenu

§ 28

Ustalanie polega na okre$leniu miejsca polozenia poszczegdl-

nych przewoddédw uzbrojenia w celu zapewnienia:

1/ odpowiednich warunkéw eksploatacji sieci 1 kazdego

przewodu,

2/ zachowania odleglo$éci miedzy przewodami w granicach

dopuszczalnych,

3/ odpowiednich warunkéw bezpieczehAstwa przy ich budo-

wie, naprawach i eksploatacji,
4/ najmniejszej iloéci wykopodw,

5/ mozliwo$ci stosowania sprzgtu zmechanizowanego.,
§ 29

Podstawa ustalania szczegdlowej lokalizacji sg:

1/ obowigzujgce programy budowy lub modernizacji

opracowane przez biuro projektowe,

2/ wytyczne urbanistyczno - komunikacyjne,
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3/ aktualne zalozenia teohniczno-ekonomiczne inwestycji,

4/ szczegbdlowe plany zmagospodarowania przestrzennego,

§ 30

1. Szczegblowsa lokalizacje uzbrojenia terenu /technicznych
urzgdzeil podziemnych i nadziemnych/ opracowuje si¢ na
mapie zasadniczej. Skale tych map oraz wymagania w zakre-
sie tref$ci dla potrzeb lokalizacji uzbrojenia ustala Roz-
porzadzenie Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodo=-
wiska z dn. 20.,02,75r., w sprawle rodzaju i zakresu opraco-
wani geodezyjno-kartograficznych i czynnoéci geodezyjnych
obowigzujacych w budownictwie /Dz.Ust.Nr 8/75/.

2, W szczegdlnych przypadkach o przydatno$ci mapy do opraco-
wania szczegdlowej lokalizacji uzbrojenia decyduje zespdi
uzgadniania dokumentacji projektowej urzgdzen inzyniers-
kich zwany dalej w skrocie ,ZUD",

§ 31

Do czasu wprowadzenla do stosowania jednolitych norm obejmu-
jacych projektowanie urzgdzein uzbrojenia terenu nalezy -

- przy ustalaniu szczegdlowej lokalizacji - stosowad
aTynczasowe wytyczne projektowania sieci przewoddéw podziem-
nych i nadzlemnych w ulicach 1 placach miejskich" wydane
przez byle Ministerstwo Gospodarki Komunalnej /Zarzadzenie
Nr 54 Ministra Gospodarki Komunalnej z dnia 14 sierpnia

1963 r./ oraz przepisy wydane przez instytucje resortowe.
Podstawowe wymagania techniczne dot, projektowania lokali-

zacji zawiera zalgcznik 14 do niniejszych wytycznych,

§ 32

Projekt lokalizacji uzbrojenia powinien zawierac¢ dokladny
przebieg linii rozgraniczajgcych, linii zabudowy, istnieja-
ce oraz projektowane jezdnie, chodniki, zielen wysoksg i

zielerice, wszelkie istniejgce budowle i urzgdzenia nadziem-
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ne i1 podziemme, przekroje poprzeczne w charakterystycznych
miejscach ulic /tras przewodéw/ oraz wyloty istnie jacych
i projektowanych ulic dochodzgcych,

§ 33

Wzajemne polozenie przewodéw uwarunkowane jest:

1/ dysponowanym miejscem /np., szerokoéé pasa ulicznego

| lub drogowego, stopien zaggszczenia istniejgcymi
szczegblami sytuacyjnymi terenu, stopien zageszcze-
nia istniejgcych i projektowanych urzgdzen uzbroje-

nia terenu itp./,
2/ rodzajem urzgdzenia i Jego parametrami technicznymi,

3/ dopuszczalnymi odlegloéciami wza jemnyml poszczegdl-
nych przewoddéw, odleglosSciami przewoddw od linii
zabudowy, osi drogi, krawgznikdéw i innyech istniejg-

cych lub projektowanych urzgdzen,

§ 34

Ogdlne wymagania przy ustalaniu szczegbliowej lokalizacji

uzbrojenia terenu sg nast@pujace:

1. Lokalizacj¢ przewodédw dla nowoprojektowanych lub podle-
gajacych generalnej przebudowie tras ulicznych /drogo-
wych/ nalezy ustalaé¢ kompleksowo z uwzglednieniem
wszystkich przewidywanych urzgdzen,

2s Sieci przewoddw podziemnych powinny byé lokalizowane
w pasie chodnikéw i zieleni miejskiej z wyjatkiem prze-
woddw kanalizacyjnych, magistralnych przewodéw wodocig-
gowych i magistralnych przewoddédw cieplnych oraz innych
specjalnych urzgdzern o charakterze tranzytowym, ktére

mogq by¢ ukladane w pasmach jezdni ulicznych,

3« Bezwzglgdnym warunkiem wtasdciwego ustalania lokalizacji
uzbrojenia jest zachowanie odpowiednich wzajemnych od-
leglo$ci migdzy przewodami, odlegloéci przewoddédw od
linii zabudowy, linii rozgraniczajacych, osi drogi,
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kraweznikéw i innych istniejacych lub projektowanych
urzgdzell.
Nalezy unikad przechodzenia przewodami sieci podziemnej

z jednej strony ulicy na drugg strong.

Przewody sieci podziemmych nalezy prowadzié¢ w miarg mozli-
woéeci réwnolegle do osi ulicy, wewngtrz terenu okreslonego

liniami rozgraniczajgcymi ulicy.

W ulicach o szerokoéci ponad 30 metrdéw w liniach rozgra-
nicza jacych przy obustronnej zabudowie nalezy przewidywad
ulozenie sieci przewoddéw podziemnych rozdzielczych dla
kazdej strony ulicy oddzielnie, przy czym takie lokalizo-
wanie powinno by¢é poprzedzone przeprowadzeniem analizy |
ekonomicznej, glédwnie w nawigzaniu do istniejgcej i pro-

jektowahej zabudowye

Przy istniejgcej i planowanej jednostronnej zabudowie
ulicy, przewody rozdzielcze nalezy prowadzié¢ pe stronie

zabudowy.
Dia odcinkéw ulic przebiegajacych w lukach nalezy:

1/ trasy przewoddédw podziemnych i1 urzadzen nadziem-
nych, jak kable elektroenergetyczne, oswietle-~
niowe, trakcyjne i telekomunikacyjne prowadzid
tukami réwnoleglymi do osi ulicy, linii =zabudowy,

1ub linii rozgraniczajacej,

2/ przewody rurowe i kable w kanalizacji prowadzid
wzdluz cigelw Tukéw z tym jednak, Ze cigciwy
powinny byé réwne a ich diugos$ci powinny wynikaé
z najbardziej ekonomicznego zlokalizowania

przewoddw,

W przypadkach szczegdlnych, gdy linia rozgraniczajgca
ulicy jest nierdwnolegla do osi jezdni, przewody podziem-
ne rozdzielcze nalezy prowadzid rownolegle do linii roz-
graniczajacej, a przewody magistralne oraz kable ofwiet-

leniowe réwnolegle do osi jezdni.

Niedopuszczalne jest lokalizowanie rdéznych przewoddw pod-

ziemnych w jedne] plaszczyZnie pionowej /jednych nad dru-
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gimi/ z wyjatkiem tych, Lktére sg umieszczone w blokach

kanalizacji kablowej lub w kanalach zbiorczych.

11. Ze wzgledu na mozliwos$¢ ostabienia fundamentéw budynkow
nalezy przestrzegal zasady, ze im glgbiej maja byé
umieszczone przewody podzicmne, tym wigksze powinny byé

ich odleglo$ci od budynkdw,

12, Przy ustalaniu tras kabli elektroenergetycznych nalezy
zwréci¢ uwagg, aby kable byly lokalizowane w kolejnoéci
napigé¢, poczynajac od linii rozgraniczajacej w kierunku
jezdni z wyjatkiem kabli osSwietleniowych, ktérych trasy
powinny by¢ lokalizowane jako pierwsze od jezdni przy

1linii siupdéw o$wietleniowych,

13. Nalezy dazyé do lokalizowania przewoddéw w odcinkach
prostych, a ich skrzyZowan i odgalg¢zich pod katem

prostym.

14. Nalezy unikad lokalizowania przewodéw pod skarpami,
szczegdlnie, gdy nachylenie zbocza skarpy przckracza

20° oraz w nieustabilizowanych nasypach.

§ 35

Przy braku miejsca na przeprowadzenie duzej ilos$ci przewo-
déw podziemnych nalezy liczyé sig¢ z koniecznosdcig budowy
kanaldéw zbiorczych dla wspdlnego ulozenia w nich sieci nas-

tepujacych przewoddw:
1/ rurociggéw sieci cieplnej,
2/ przewodbéw wodociggowych,

3/ przewoddéw gazowych niskiego i $éredniego ciénienia

nie wigkszych od klat,

4/ kabli elektroenergetycznych o napieciu nie wigk-
szym od 20 kV,

5/ kabli telekomunikacyjnych,

6/ przewodédw kanalizacyjnych tlocznych,
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Rozdziatr II

Uzgadnianie szeczegdlowej lokalizacji uzbrojenia terenu

§ 36

Uzgadnianie dokumentacji projektowej w zakresie szczegblowe]
iokalizacji uzbrojenia terenu polega na sprawdzeniu,; czy
przy ustalaniu polozenia poszczegdlnych przewoddéw i urzgdzen
spelnione zostaly obowigzujgce wymagania warunkujgce ich

bezkolizyjne usytuowanie,

§ 37

Uzgodnienia szczegblowej lokalizacji dokonywane sg pPrzez

pZespoly Uzgadniania Dokumentacji Projektowej" /2UD/ powoly-
wane przez wojewodow /prezydentédw miast stopnia wo jewbdzkie-
go/. Zakres dzialalnoéci, organizacje i zasieg terytorialny

zespolu okre$la regulamin pracy ZUD.

§ 38

Uzgodniona lokalizacja uzbrojenia terenu podlega wniesieniu,
wg. zasad okred$lonych w § 125 Instrukecji K-1, na mape zasad=-
nicza /na nakladke uzbrojenia terenu/, a w przypadku ich

braku na istniejgca mapg uzbrojenia terenu, Jezeli prowadzo-

na jest mapa przeznaczona do wnoszenia elementdé4w projektowych,

wymieniong lokalizacj¢ nalezy wnieéé na te mapg.
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Rozdziax III

Wytyvczanie w terenie projektowanych urzadzex

podziemnych i naziemnych

§ 39

Podstawg opracowania dokumentacji geodezyjncj dla wyznacze-
nia elementdéw projektowanego uzbrojenia terenu jest teclmicz-
na dokumentacja projektowa lokalizacji urzgdzen uzgodniona

przez ZUD,
§ 4o

W ramach geodezyjnego opracowania dokumentacji projektowej

uzbrojenia terenu nalezy:

1/ sprawdzié graficznie lub analitycznie zadane w pro-
jekcie warunkl geometryczne lokalizacji poszczegdl-
nych urzgdzenf, jak zachowanie odleglosci od elemen-
téw istnile jgcych, zachowanie warunkéw prostopadios$-

ci, réwnoleglodci lub wspdiérodkowosci,

2/ sporzgdzié szkic tyczenia zawierajgcy wszystkie
dane techniczne niezbgdne do wyniesienia w terenie
poszczegblnych elementdw uzbrojenia oraz miary

kontrolne wyniesienia,
§ 41

Dla potrzeb zwigzanych z budowg wyznaczonych elementdéw
uzbrojenia, wzdluz tyczonych przewoddédw nalezy zalozyé od-

powiednig ilo$¢ reperdw roboczych,
§ 42
Wytyczenie w terenie trasy przewodu wykonuje sig¢ przez

wyznaczenie osi przewodu lub szeroko$ci pasa zajgtego przez

przewdd,
L9



§ 43

Wytyozenie trasy przewoddéw moze byé wykonane w nawigzaniu

do istniejgcych w terenie punkté4w poziomej osnowy geodezyj-
nej, a w przypadku posiadania mapy zasadniocze]j do szczegbdlow
I-szej grupy dokladnoSclowej wykazanych W trefci mapy.
VWyznaczone na gruncie punkty zalamania osi przewoddédw i punkty
poérednie tras przewoddédw oznacza sig w terenie, zaleznie od
rodza ju warstwy powierzchniowej terenu, palikami drewnianymi,

bolcami lub rurkami zZelaznymi.
§ L4

Tyczenie sytuacyjne przewodéw w ulicach nalezy wykonywad'

%z dokladnoécia * 0,1 m, a ne terenach pozostalych z doklad-
noécig * 0,2 m. Rzgdne wysokoéci niwelety dna przewodéw kana-
lizacyjnych oraz przewoddédw rurowych i naziemnych elementow
przewodéw podziemnych /armatury/ nalezy okreslaé z dokladno$-
cig * 0,01 m. Rzedne wysokodci przewodéw kablowych z doklad-
nodcig * 0,1 m.

§ 45

Szkic geodezyjnego wyznaczania uzbrojenia terenu nalezy spo-
rzgdzaé na formularzu szkicu polowego., Szkic ten oprécz wpi-
séw W ograniczonej ramka czeSci opisowej powinien zawierad
/zatacznik 15/:

1/ numer dokumentacji projektowe] stanowigcej podstawe
wytyczenia oraz numery rysunkéw tej dokumentacji,

w oparciu o ktore zostal sporzadzony,

2/ rozmieszczenie, numery i rzgdne wysoko$ci reperdw

zlokalizowanych w poblizu trasy przewodu,
3/ osie przewodéw,

4/ numery punktdédw projektowanych /numeracja zgodna
z projektem/,

5/ clementy nawigzania tyczonych przewodéw do osnowy
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lub trwalych szczegbldw terenowyéh I-szej grupy,
6/ domiary do punktdéw zabezpieczajgcych tyczenie,
7/ odleglo$ci migdzy punktami wyznaczonymi /czoldéwki/,
8/ kierunki spadu w przewodach splywowych,

9/ przeszkody poprzeczne i podiuzne tj. istniejace
przewody lub urzgdzenia na trasie projektowanego
przewodu, mogace spowodowaé kolizje przy wykony-
waniu wykopdw,

10/ w przypadku wytyczania przewoddéw przebiegajgcych
w lukach, dane sluzgce do wyznaczenia luku w tere-

nie,

11/ elementy orientujgce szkic /strzalka pdinocy, naz-

wy ulic, numery porzadkowe nieruchomoéci/,
12/ oznaczenic polgczen ze szkicami sgsiednimi,

Dane liczbowe stanowigce motywy do wytyczenia clementodw
projektowych w terenie podaje si¢ na szkicach do wytycze-

nia w nawiasach,
§ 46

Przekazanie wyznaczonych punktdéw oraz oryginalu szkicu

ich wyznaczenia odbywa si¢ w terenie., Polega ono na okaza-
niu upowaznionemu przedstawicielowi zleceniodawcy wyzna-
czonych na gruncie punktéw, okreélajqcych pfzebieg wyty-
czonej trasy przewodu oraz reperdéw zlokalizowanych w pob-
lizu trasy przewodu przewidzianych do wykorzystania w
czasie budowy. Na kopii szkicu powinna byé umieszczona

adnotacja dokumentujgca dokonane przekazanie,
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Rozdzial IV

Kontrola posadowienia nowowybudowanych urzadzeni

uzbrojenia terenu

§ 47

Kontrole posadowienia urzadzen, o ile byla przedmiotem umowy
zlecenia, przeprowadza sig W celu stwierdzenia czy pod tym

wzgledem urzgdzenia te sa budowane zgodnie z ustalong loka-
lizacja i czy speilniaja warunki dopuszczenia ich do eksploa-

tacji.

§ 48

Zgodnoéé ulozenia przestrzennego urzadzen podziemnych i nad-
ziemnych uzbrojenia sprawdzana Jest w terenie w czasie rea-
lizacji projektu lub bezpodrednio po zrealizowaniu calosci

lub czeéci inwestycji.

§ 49

Przy robéznicach w utozeniu przewodu pomiegdzy projektem urzg-
dzenia, a jego realizacja w terenie nie przekraczajgcych
wielkosci 0,3 m stwierdza sig, ze przewdd ulozony zostal
zgodnie z projektem lokalizacji pod warunkiem, ze zostaly
ponadto zachowane dopuszczalne odleglosci wzajemne poszczeC-
gbélnych przewoddw, odlegloéci od linii zabudowy 1 innych
istniejacych lub pro jektowanych urzadzen., W przypadku
stwierdzenia w posadowieniu urzadzeni réznic wigkszych od
uznanych za dopuszczalne, wyniki pomiaru tych urzgdzen
przedstawione na odbitce mapy z pisemnym omdwieniem niez-
godno$ci nalezy przekazaé do odpowiedniego terenowo zespolu

uzgadniania dokumentacji.
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§ 50

Vv przypadku zaistnienia doraZnej potrzeby na dodatkowe
zambdwienie zleceniodawcy, mo%xe byé wykonany pomiar kontrol-
ny pionowego posadowienia wybudowanych urzadzenl uzbrojenia
terenu,.

Wielko$¢ dopuszczalnych odchylek w posadowieniu pionowym
urzadzen nalezy ustalié kazdorazowo w porozumieniu

z zamawiajgcym.
§ 51

Na szkicach zawierajacych wyniki kontrolnego pomiaru posa-
dowienia nowowybudowanych urzadzeh, przed przekazaniem
jich zleceniodawcy, nalezy umie$cié¢ klauzule kwalifikujacag

te urzgdzenia jalko ulozone:
1/ zgodnie z projektem,

2/ niezgodnie z projektem, ale ze wzgledu na niespo-
wodowanie kolizji, z mozliwosScig pozostawienia

urzgdzen w miejscu ich ulozenia,

3/ niezgodnie z projektem i ze wzgledu na powodowa-
nie kolizji z urzadzeniami istniejacymi lub prze-
widzianymi do realizacji z.koniecznoéciq przelo-
zenia przcwodow w miejsce przewidziane w projek-

cie,
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Zalgcznik 1
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§ 4

Zasady bhp

Pomiary inwentaryzacyjne uzbrojenia terenu nalezy wykony-
waé z przestrzeganiem podstawowych szczegdélowych i bran-
zZowych zasad i przepisbébw bhp.

Pracownicy pomiarowi zatrudnieni przy pomiarach inwenta-
ryzacyjnych uzbrojenia terenu powinni mieé ukoiiczony
kurs bhp co najmniej I-go stopnia, a pracownicy inZzynie-

ryjno - techniczni kurs II-go stopnia,.

Pracownicy powinni byé wyposazeni w odziez roboczg oraz

odziez specjalng i sprzet ochrony osobistej.

Kierownik zespolu polowego przed przystgpieniem do inwen-
taryzacji powinien sprawdzié¢ sprzgt ochronny zespolu oraz
przeprowadzié¢ tzw. szkolenie na stanowisku pracy podleg-
lych pracownikdéw w zakresie przestrzegania zasad bhp

i poslugiwania sig sprzgtem ochrony osgbistej. Przepro-
wadzenie szkolenia powinno by¢ potwierdzone podpisem
szkolonego pracownika w specjalnie przeznaczonym do tego

celu zeszycie,

Prace inwentaryzacyJjne prowadzone przy bezpodrednim kon-
takcie z urzgdzeniami uzbrojenia podziemnego nalezy pro-
wadzié pod nadzorem przedstawiciliela instytucjl branzowe]
bedgcej uzytkownikiem danej sieci i stosowaé sig Scisle

do jego wskazdwek,

Wszelkie prace prowadzone na terenach drég i ulic nalezy
wykonywaé zgodnie z przepisami kodeksu drogowego. Szcze—~
gblnego zabezpleczenia wymagajg studzienkil kanalizacyjne,

w ktérych prowadzone sg prace inwentaryzacyjne,

Wykonujgc inwentaryzacj¢ kanalizacji naleszy przestrzegaéd
nastepujgcych zasad:

- przed wejciem do studzienki kanalizacyjnej nalezy
otworzyé wlazy sgsiadujgcych ze sobg studzienek w celu
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ich przewietrzenia, ktére powinno trwal co najmniej

15 minut,

przed wejéciem do studzienki nalezy lampa Daviego
sprawdzi¢ obecno$¢ gazdw wybuchowych /ptomied lampy
powigksza sig/, lub duszacych /piomiefl lampy zmniejsza
si@ lub gaénie/, papierkiem nasyconym octanem olowiu
sprawdzié obecnoéé siarkowodoru w obecnoéci ktérego
paplerek ciemnieje, a specjalnym wykrywaczem - obecno$é
tlenku wegla,

w czasie burzy, ulewnego deszczu, lub naplywu Sciekéw
szkodliwych dla zdrowia nie wolno przebywad w studzien-
kach kanalizacyjnych,

w czasie przebywania w studzience zabronione jest spo-

Zywanie posilkéw oraz dokonywanie naprawy sprzegtu,

w ciggu calego ozasu pracy w studzience powinna byé za-
palona lampa Daviego, a w przypadku zwigkszenia lub
zmniejszenia jej plomienia nalezy bezzwlocznie wyjs¢

ze studzienki,

pracownik schodzgcy do kanalu powinien mieé szelki bez-
pieczefistwa i powinien byé ubezpieczony linka przymoco-
wang do stalego punktu przez pracownika czuwajgcego nad

wlazem,

pracownicy czuwajgcy przy otwartej studzienpe powinni

z osobg pracujacg w studzience lub w kanale utrzymywaé
stala lgcznoéé za pomoca glosu lub sygnaldw przekazywa-
nych linkg ubezpieczajgcg.

W studzienkach, komorach, kanalach i przekopach oraz w te-
renie otaczajacym wlazy, przekopy i odkrywki terenowe,

w pasie o szerokoéci co najmniej 2 m od wiazéw i od skarp
przekopéw uzywanie otwartego ognia i palenie tytoniu jest

zabronione,

Uzywane narzedzia nie powinny powodowaé iskrzenia Do pod-
noszenia pokryw wlazdéw kanaidédw nalezy uzywaé specjalnych
hakéw lub innych podnoénikéw, przeznaczonych do tego celu,

wykonanych z mnaterialu nieiskrzgcegoe.
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Przed we jSciem do komory cieplowniczej nalezy jg wystu-

dzié i przewlietrzyé w celu usuniecia gazdw,.

Wykonywanie pomiardéw w komorach i kanalach sieci ciepl-
nych w temperaturze do 50O jest dozwolone pod warunkiem

zastosowania:

a/ 8rodkdédw chlodzgocych i obnizajacych temperature

powietrza otaczajgcego bezpo$rednio pracownika,
b/ ubioru ochronnego.

Przy inwentaryzacji przewodéw telekommunikacyjnych wyko-
nawoy powinni zwracaé¢ uwage na umiejetne zde jmowanie
pokryw na studniach kablowych 1 zachowaé szczegdlng
ostroznosdé podczas prac pomiarowych wewngtrz studni
zwlaszcza tych, w ktérych urzgdzenia telekomunikacyjne

sprzegniete sg z wysokim napieciem.

Nie nalezy dotykaé i zblizadé si¢ do urzgdzen elektro-
energetycznych znajdujgcych sie pod napieciem.

W czasie wyladowan atmosferycznych wykonywanie inwenta-
ryzacji kabli telekomunikacyjnych i elektroenergetycz-

nych nie jest wskazane,

Przy wykonywaniu pomiaréw wysokoéciowych odkrytych
kabli elektroenergetycznych nalezy stosowaé jedynie
laty zabezpieczone nasadka izolujgqcg.

Pomiary urzgdzeil sieci elektroenergetycznej nalezy
wykonywaé¢ w obuwiu 1 rekawicach dielektrycznych z zas-
tosowaniem dywanika dielektrycznego.

Ustalenie przeblegu kabli elektroenergetycznych przy
uzyciu wykrywacza elektronicznego moze przeprowadzac
wylgcznie pracownik przeszkolony w zakresie bezpiecznej
obsiugi tej aparatury. Przy zastosowaniu metody galwa-
nicznej podlgczenie wykrywacza do kabla elektroenerge-
vycznego moze wykonaé wylgcznie upowazniony przedstawi-
cliel instytucji eksploatujgcej sieé,

Przy wykonywaniu odkrywek terenowych nalezy przestrze-
gaé nastepujgqcych zasad:



19,

20,

- kazdy wykop powinien by¢ zabezpieczony i oznaczony,
aby nie zaistniala groZiba wpadniecia do niego,

- odkrywka glebsza od 1 m powinna byé wewngtrz oszalo-

wana i rozparta,

- wokO1 odkrywki nale2y zostawié¢ miejsce wolne o szero-
koSci przynajmniej 1 m /ziemig wykopu zwalowaé nalezy
dalej/,

- kilofy lub zmechanizowany sprzet koplgcy moze byd
stosowany tylko do gleboko#ci 0,3 m, a ponizej tego
poziomi wydobywanle ziemi nalezy wykonywaé¢ z zachowa-

niem wszelkich érodkdéw ostroznoéci,

- przy glgbokoéciaoh ponad 1,5 m nalezy wykopy zaopa-
trzyé w drabiny do bezpiecznego schodzenia i wychodze-

nia /stawanie na rozporach wykopu jest zabronione/,

= odkrywanie kabli elektroenergetycznych nalezy wykony-
waé pod nadzorem przedstawiciela uzytkownika danej

siecli elektroenergetycznej oraz Scidle wg jego wska-
zan,

- wykopy ziemne pozostawione na okres nocy nalezy zabez-

pieczy¢ barierami i czerwonsa latarnia,

- po wykorzystaniu odkrywki terenowej nawierzchnig tere-
nu nalezy doprowadzl¢ do stanu pierwotnego, a po
upiywie kilku dni nalezy zlikwidowaé¢ skutki osiadania
ziemi,

Kazdy pracownik zespolu wykonujgcego pomiary inwentaryza=-
cyjne urzgdzen podziemmych powinien znaé adresy i numery
telefondéw najblizszych stacji ratownictwa powszechnego

oraz specjalistycznego /branzowego/,

Niedopuszczalne jest zatrudnianie nieletnich i kobiet
pPrzy pracach inwentaryzacyjnych we wszelkiego rodza ju

kanalach, komorach itp., urzadzeniach podziemnych,
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Podstawowe wiadomo$ci o budowie sieci uzbrojenia
terenu ze wskazaniem punktbéw podlega jqcych

pomiarowl wysoko$ciowemu

SIEC WODOCIAGOWA

sieé wodociggowa sklada sig z systemu przewodéw i urzgdzei
sluzacych do ujgoda wody, przepompowania jej na wyzszy po-
ziom, oczyszozania wody oraz przeprowadzania jej do posz-

czegblnych uzytkownikdw,

1. Przewody wodociagowe ze wzgledu na przeznaczenie
dziela si¢ na przewody doprowadzajgce i rozprowa-
dza jgoce.

Przewody doprowadzajace zwane rdéwniez tlocznymi
sg to przewody, ktérymi woda doprowadzana zostaje =z
ujecia do stacjli uzdatniania, lub ze stacji uzdatnia-
nia do zbiornikdéw wyrdwnawczych,

Przewody rozprowadzajgce wode¢ na obszarze miasta
mozne podzielié na przewody magistralne i rozdzielcze.

Przewody magistralne o $rednicach od 300 do 1200
mm sluzg do zasilania siecl rozdzielczej, a przewody
rozdzielcze o Srednicach 80 do 250 mm siuzg do dopro-
wadzania wody do hydrantéw lub za posSrednictwem pod-
laczelh domowych do poszczegbéblnych nieruchomo$ci. Prze-
wody rozdzielcze skladajg si¢ z rur prostych i ksztal-
tek, Ksztaltki stosowane sg przy zmianie kierunku,
przy rozgalezieniach oraz przy zmianie drednicy.
Podlgczenia domowe ulozone s3 prostopadle do przewodu
ulicznego /rozdzielczego/ i posiadajq Srednice od 25
mm do 150 mm, Najczebciej spotyka sig rury wodocig-
gowe Zeliwne i azbestowe, rzadziej natomiast winidu-

rowe 1 polietylenowe,

2., Uzbrojenie przewoddé6w wodociggowych stanowig zasuwy,
hydranty, odwodnienia i studzienki wodne,

Zasuwy sluzg do zamykania przewodu w celu odcig-
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cia doplywu wody lub regulowania przeplywéw. Zasuwa sklada
sie z korpusu, tarczy wrzeciona oraz skrzynki zeliwnej.
Skrzynka usytuowana jest na powierzchni teremu w osi rurocig-
gu, Na przewodach o érednicach wigkszych od 500 mm zasuwy
montowane sg w studzienkach zelbetowych lub murowanych. Zasu-
wy mieszczg si¢ przy skrzyzowaniach dwéch przewoddéw, przy
kazdym podigczeniu domowyme. Na prostych odcinkach przewodéw
rozdzielezych zasuwy umieszoza sie¢ co 200 do 500 m, natomiast
na przewodach magistralnych co 500 do 700 m, Sg§ to zasuwy
przedzialowe lub liniowe.

Hydranty sluzgq do czerpania wody dla réznych celdéw oraz
do plukania sieci 1 odpowietrzania przewoddéw, Hydranty usytu-
owane sg przewaznie na przewodach rozdzielczych w ich osi
lub w pewnej stalej odlegioéci od niejs. Czgsto przed hydran-
tem na odgaltezlemniu umieszcza sie zasuwy. Hydranty rozmiesz=-
czone sg wzdiuz przewodu co 80 do 100 m.

Odwodnienia siuzg do oprézniania przewodu 2z wody W cza=-
sie naprawy sieci. Sg to odgal@zienia zamkniete zasuwg odwad-
niajgacg a podigczone do studzienki lub do kanalu $ciekowego.

Studzienki wodne sa to pomieszczenia podziemne dla usy-
tuowania aparatury pomiarowo-kontrolnej lub odgalezienia.
Przyklad studzienki przedstawione na rysunku 1.
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Rys. 1 Studzienka wodna

v - punkty podlegajace pomiarowi
wysokosciowenu
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3. Obiekty specjalne sluzg do podnoszenia, uzdatniania
i magazynowania wody.

SIEC KANALIZACYJNA

1« Najczeécliej spotykane systemy sieci kanalizacyjnych

2

stanowiag:

a/

b/

o/

kanalizacja pelna ogélnosplawna, ktérej celem jest
odprowadzenie wspélnymi kanalami &cieké4w bytowo-
-gospodarozych, przemysliowych oraz wéd opadowych,

kanalizacja peilna rozdzielcza, skladajgca sie¢
z siecli éciekowej do odprowadzenia Sciekdéw bytowo-
gospodarczych i przemysiliowych oraz z sieci desz-

czowe j,

kanalizacja peilna pélrozdzielcza, skladajgca sie

z siecli deszozowe] oraz z sieci odprowadzajgcej
Scieki bytowo-gospodarcze i1 przemyslowe, a takze
zanieczyszczenia splukane z terenu, ktdére odprowa-
dzane sg z sieci deszczowej do $ciekowej za pomocsg
spec jalnych urzgdzei,

Wyréznia si¢ nastgpujqce rodzaje przewoddé4w kanaliza-
cyjnyoh:
a/ przykanaliki bedgce kanalami laczgcymi podigczenie

domowe, rynny deszczowe, wpusty uliczne /kratki
Sciekowe/ oraz podwdrzowe z kanalami ulicznymi,

kanaly uliczne, sluzgce do zbierania $ciekéw z
domowych instalacji kanalizacyjnych oraz wéd opa-
dowych z wpustéw ulicznych,

kanaly glbéwne, zbierajgce splawiane ciecze z kana-
16w ulicznych,

kolektor gidwny siuzgcy do zebrania cieczy z ka-
natéw giédwnych i odprowadzenia ich do oczyszczal-
ni $ciekéw, a nastepnie do odbiornika /rzeki,
jeziora itp./,

burzowce /kanaly burzowe/, odprowadzajgace nadmiar
wbéd opadowych z kolektora najkrétszg drogg wprost
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do odbiornika, dzieki czemu odocigzona zostaje sied

kanalizacyjna w systemie ogdélnosplawnym,

f/ kanaly tloczne, sluzace do odprowadzenia &ciekéw pod
cidnieniem ze stacji pomp kanalowych do ooczyszczalni
dciekédw polozonéj na wyzszym poziomie,

g/ kanaly ﬁfzelazowg i nieprzelazowe réznigce sig¢ od

siebie wielkodcig przekrojéw,

Przewody kana;izacyjne majg nastgepujgce ksztalty prze-
kroju: kolowy, jajowy, gruszkowy, paraboliczny, elipty-
czny, dzwonowy lub prostokgtny, .

Najczgdciej spotyka sig przewody kanalizacyjne ka-
mionkowe, betonowe z prefabrykatéw, zelbetowe, zZeliwne,
azbestowo-cementowe oraz murowane z cegly. é

Przewody kanalizacyjne sa ukladane na glebokoéciach.
od 1,40 m do 10 m,

Uzbro jenie kanaldéw stanowig studzienki rewizyjne kanaldw
nieprzetazowych, studzienki spadowe i kbmory opadowe,
studzienki wlazowe, zZsypy $niegowe, studzienki polacze-
niowe, rozgalgzieniowe i polaczeniowo-rozgalezieniowe

w kahnlizacji nieprzelazowej, wpusty uliczne i podwbdrzo-
we, studzienki piuczgce oraz przewietrzniki,

Studzienki rewizyjne kanaldéw nieprzelazowych umie-
szcza sie najczeéciej w miejscach zmiany kiefunku, zmiany
spadiku i przekroju oraz w miejscach 1aczenia kanaldw,
Odlegto$ci miedzy studzienkami wynoszg od 50 do 70 m,
¥ zaleznosci od lokalizacji studzienka moze mieé dwa ro-
dzaje pokryw do skrzynki wlazowej; typ ciezki w studzien-
ce znajdujgcej si¢ pod jezdnig i typ lekki, gdy znajduje
sle ona w chodniku,

Studzienki spadowe i Kkomory spadowe budowane sg
w Kanalizacji przelazowej i nieprzelazowej. Ich zadaniem
Jest przeprowadzenie Sciekéw z kanalu ulozonego wyzej do
kanalu polozonego nizej.

Studzienki wlazowe sg to studzionki budowane w kana-
lizacji przelazowej w odlegloéciach od 70 do 150 m. Spel-
niajq one takg samg funkcj¢, jak studzienki rewizyjne
w kanalizacji nieprzelazowej, lecz réznia si¢ od nich
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Zsypy $niegowe sg to studzienki budowane na duzych
kolektorach przy kanalizacji ogdélnosplawnej. Zsyp Snie-
gowy sklada si¢ z pionowego szybu i stromej pochylni pro-
wadzgcej do kanalu,

Studzienki polgczeniowe, rozgale¢zieniowe lub polg-
czeniowo~rozgal¢zieniowe w kanalizacji nieprzelazowej
buduje sie w miejscach polgczenia lub rozgalezienia ka-
nalow,

Wpusty uliczne i podwdrzowe stuzg do doprowadzenia
wody opadowej z ulicy i podwdrza do kanalu ulicznego.

Studzienki pluczace sluzg do plukania sieci kanaldw,
Przewietrzniki sluza do wentylacji kanaléw.

Rysunek 2 przedstawia przyklad studzienki kanaliza-
cyjnej ze wskazaniem punktdéw podlegajgcych pomiarowi

wysoko$ciowenm.,
Urzgdzenia specjalne stanowig:
a/ syfony - budowane przy przejéciu kanaiu przez rzeke,

b/ separatory $ciekéw - budowane w celu odprowadzenia
$ciekéw lub zanieczyszczonych wéd opadowych z jednego
ukladu kanaldé4w do druglego,

¢/ przelewy burzowe - budowane w sieci ogbélnosplawne j
i sluzgce do rozdzialu wody, przy czym czedé Sclekédw
splywa kolektorem do oczyszozalni Sciekdéw, a druga
czg$é odprowadzana jest burzowoem do najblizszego
odbiornika,

Obiektami specjalnymi sg np. przepompownie i oczyszczal-
nie Sciekébdw,
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Rys, 2 Studzienka kanalizacyjna

v - punkty podlegsa jgce pomiarowi
wysokosdciowemu

SIEC¢ CIEPLNA

Sieé cieplna tworzy obiekt zamknie¢ty 1 charakteryzuje
sie dwoma lub wigcej przewodami stalowymi ulozonymi obok sie-

bie w kanale najczesSciej nieprzelazowym,
1. Wéréd przewoddw cieplnych rozrdéznia sie:

a/ przewody magistralne o érednicy od 500 mm do 1000 mm
sluzgce do wyprowadzenia ciepia z kotiowni lub

elektrocieplowni,

b/ przewody odgalezne o $rednicy od 200 mm do 400 mm,
ktérymi cieplo doprowadzane jest do poszczegdlnych
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dzielnic lub osiedli,

¢/ przewody osiedlowe zwane rdwniez rozdzielczymi

o 8rednicy od 32 mm do 150 mm siuzgce do zasilania

osiedla,

d/ podiaczenie domowe o Srednicy od 25 do 150 mm
doprowadza jace cieplo do poszczegélnych budynkédéw.

Uzbrojenie przewodoéw stanowig:
a/ komory,
b/ studzienki rozgalgzieniowe,

¢/ kompensatory pozwalajgce na zmiang dlugoéci pod
wplywem temperatury, usytuowane na trasie rurocig-
géw pomiedzy komorami /tzw. nisze kompensacyjne/
lub w komorach,

d/ punkty stale /zakotwienia/.

Na rys. 3 przedstawiono przekrdéj komory cieplne]j

z okreéleniem punktdé4w podlegajacych pomiarowi wyso-
koéciowemu,
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Rys, 3 Komora c.0.

v - punkty podlegajgace pomiarowi
wysokos$ciowenu
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SIEC GAZOWA
1s Przewody gazowe podzielié mozna w sposdb nastepujacy:
a/ w zalezno$ci od ciénienia wewnatrz rurociagéw na:

~ gazociagi wysokiego ciénienia /o ciénieniu od
1 atm do kilkudziesigciu atm/,

- gazoclaggi éredniego cis$nienia 1 ich odgalezienia

/o ciénieniu ponizej 1 atm/,

- gazociggi niskiego cisnienia /o cisnieniu od
0,03 atm/,

b/ w zaleznoéci od iloéci przeplywu gazu w jednostce

czasu na:

~ magistralne gazociggl wysokiego, Sredniego oraz
niskiego cidnienia o $rednicy 300 mm i wigkszej,

- gazociggl rozdzielcze niskiego ciénienia o Sred-
nicy mniejszej od 300 nm,

Przewody gazowe budowane sg z rur zeliwnych /obecnie
fzadko stosowane/, z rur stalowych powlekanych mate-
rialem izolacyjnym, ze stopdw aluminiowych, z rur az-
bestowych i z tworzyw sztucznych /PCW i polietylen/,
Przewody maja spadek 4%°/oo w celu umozliwienia odpilywu
wody do najnizszych punktéw gazociggu.

2. Uzbrojenie gazociggdw stanowig:

a/ zasuwy stuzgce do zamykania i regulowania iloSeci
przeplywu gazu - bez obudowy, bezpodérednio zasypa-

ne =ziemisg,

b/ odwadniacze, siuzgce do usunigcia kondensatu =z

przewoddéw gazowych,

¢/ rurki kontrolne, umozliwia jgce przeprowadzenie

kontroli prawidiowego przeplywu gazu,

d/ kompensatory sluzgce do eliminacji wplywéw termicz-
nych na zmiang@ dlugoéci rurociggédw,.
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sIE¢ TELEKOMUNIKACYJNA

1e

2

W zaleznoéci od konstrukecji i $rodowiska, w ktérym
sieé¢ jest umieszczona rozrdéznia sig nastepujgce
rodzaje linii:

a/ linie napowietrzne,
b/ linie kablowe nadziemne,
¢/ linie kablowe podziemne:

- kable ukladane bezpo$rednio w ziemi, odpowiednio
opancerzone ta$mg stalows lub drutem stalowym

i owiniete jutg smolowang,
- kable ukladane w Kanalizacji kablowe]j,
d/ linie kablowe podwodne,

Sie¢ telefoniczna miejska dzieli sile na sieé ma-
€istralng i sieé rozdzielczag.

Sieci magistralne to linie biegngce od centrali
do szafek kablowych. Sie¢ rozdzielcza obejmuje linie
kablowe od szafek do zakoficzenia Juzytkownika/,.

Analogiczny podzial, na magistralne 1 rozdzielcze,
wystgpuje dla kanaldéw kablowych,

Kanalizac ja kablowa budowana jest z rur PCW lub blokéw
betonowych z jednym lub wieloma otworami o $rednicy
100 mm., Na trasie kanalizacji kablowej umieszczone sag
studnie kablowe podziemmne w celu uﬁozliwienia wclgga-
nia, montazu i konserwacji kabli oraz naziemne szafki
kablowe przystosowane do umieszczania giowic kablowych,

Rozroéznia si¢ nastepujace rodzaje studni:

a/ studnie przelotowe - umieszczone na prostych trasach
w odstgpach od 100 do 120 m oraz w miejscach zmian

poziomu kanalizacji,

b/ studnie narozne - usytuowane na zalamaniach linii

trasy,

¢/ studnie odgalegZne - usytuowane na odgalezieniach
kanalizacji,
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d/ studnie szafkowe - usytuowane przed szafkami
kablowymi,

e/ studnie stacyjne = usytuowane przy budynku centrali,

f/ studnie kolicowe - usytuowane na zakolczeniu ciggu
kanalizacji.

Studnie te réznig sie¢ od siebie wymiarami i kons-
trukcjg.
Rysunek 4 okredla nazwy poszczegdélnych czedci studni
telekomunikacyjnej, natomlast rys. 5 podaje punkty pod-

legajgce pomiarowl wysokoSciowemu,

Kable telefoniczne ziemne ukladane sg w wykopach linig
falista. Przy zlgczach kabli pozostawia si¢ zapasy. '
W celu zabezpieczenia kabli od uszkodzenl uklada sig na
nich, na podsypce z piasku, przyKkrywy péicylindryczne
z betonu lub folig plastikowg.

SIE¢ ELEKTROENERGETYCZNA

1e

2

68

Podzial sieci elektroenergetycznych:

a/ elektroenergetyczne linie napowietrznes
- tranzytowe,
- maglstralne,
- odgalezne,

b/ elektroenergetyczne linie kablowe podziemne /ukla-
dane bezposSrednio w ziemi lub w blokach kablowych,
a takze kanalach zbiorczych i rurach betonowych/.

Do zaopatrzenia miasta, osiedli, zakladbéw przemys-
lowych w energle elektryczng stosuje si¢ prad zmienny
tréjfazowy. Prad staly stosuje sig¢ gidéwnie do zasilania
trakecji komunikacyjnej /tramwaje, trojlebusy, koleje/.

Kable zaleznie od wysokoS$ci napigcia znamionowego dzieli

sig¢ nastepujaco:
a/ kable niskiego napiecia do 1 kV wilgcznie,
b/ kable wysokiego napigcia od 1 kV do 60 kV,

¢/ kable najwyiszego napigcia - ponad 60 kV,




Rys. 4 Studnia telekomunikacyjna z okresSleniem
nazw poszczegdlnych jej czesci

1 - pokrywa wlazu, 2 - komora,
3 - gardio, 4 - osadnik

Ryss, 5 Studnia telekomunikacyjna

¥ - punkty podlegajgce pomiarowi
wysokoSciowenu
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Kable ultozone w ziemi sg zaopatrzone w odpowiednie
opaski zakladane na kablach co 10 m, oraz przy kazdej mu-
fie 1 przepudcie. Opaska zawiera wybity typ kabla, przek-
réj, napiecie, nazwe wlasciciela kabla oraz rok ulozenia.
Oznaczenia podane na opasce ulatwiaja identyfikacje kabli
w procesie inwentaryzacjli. Kable uklada si¢ na warstwie
plasku i przysypuje warstwg piasku, W celu zabezpleczenia
kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi uklada si¢ na gbr-
nej warstwie piasku cegly, pl&tki betonowe, ggsiory cera-
miczne lub folig¢ plastikows koloru czerwonego lub niebiles-
kiego. Pod skrzyzowaniami uklada sie kable w osionach
w postaci rur ochronnych azbestocementowych, botonowych,
kamionkowych lub zeliwnyoh, Na trasie linii kablowe]J na
odoinkach prostych co 100 m, w mie jscach zmiany kierunku,
w miejscach skrzyzowail oraz ned mufami umieszcza sig¢ oz~
naczniki w postaci slupkdéw betonowych z literami M 1lub K,
albo oznaczniki umieszczone w budynkach lub na trwalych
ogrodzeniach.

Uzbrojenie sieci elektroenergetyczne] stanowig:

a/ mufy kablowe zlgczowe sluzace do polgczenia ze sobg
dwéch odcinkédw kabli,

b/ mufy kablowe rozgaleZine sluzgqce do wykonania odgale-
zienia na l1linii kablowe],

o/ mufy kablowe glowicowe sluzgce do zakoficzenia kabli
oraz do wykonania polgczenl poszczegblnych 2yl kabla
z odbiornikiem lub szynami zbiorczymi,

d/ skrzynie 1 szafki rozdzielcze sluzgce do poigczenia
lub rozgelgzienia wigksze] iloéci kabli,

e/ studzienki kablowe,
£/ stupy linii napowietrznych z fundamentami.

Obiektami specjalnymi zwigzanymi z siecig elektroenerge-
tyczng sg stacje transformatorowe i rozdzielcze siluigoe
do zmiany napigcia i rozdzialu energlii elektrycznej po

eniya terenie.




5. O$wietlenie ulic stanowig:

a/ o$wietlenie uzyteczno$ci publicznej zasilane prze-

wodami napowictrznymi lub kanalami podziemnymi,

b/ Swiatla przeszkodowe zasilane kablem z najblizszej

latarni,

c/ sygnalizacja $wietlna, w ktérej zasilanie przepro-
wadzone jest za pomocg kabla, laczacego wokdil
skrzyzowania siupy od$wietleniowe z szafkg sterow-

niczg.
6., Trakcja elektryczna obejmje:
a/ przewody zasilajgce,
b/ przewody powrotne,
c/ gbérng sieé jezdna,
d/ dolna sied¢ jezdna.

Trakcja elektryczna tranwajowa i trolejbusowa wyma-
ga zasllania energig elektryczng prgdu stalego o napie-
ciu 600 V,

NORMY DOTYCZACE SIECI UZBROJENIA TERENU

SIEC WODOCIAGOWA

PN-/B-09700 - Tablice orientacyjne do oznaczenia uzbro jenia
na przewodach wodociggowych.

Norma omawia tablice, ktdore umieszcza sigrna trwalych obilek-

tach /budynki, ogrodzenia trwate/ lub na specjalnych siup-

kach. Strzalki i liczby pod strzalkami umieszczone na tab-

licach orientacyjnych pozwalaja na odszukanie uzbrojenia

przewodéw wodociggowych,

PN-/B-01700 - Wodociggi i kanalizacja, Oznaczenia graficzne
urzgdzel oraz sieci na planach i mapach,
Przedmiotem normy sg oznaczenia graficzne stosowane na pla-
nach i mapach inwentaryzacyjnych oraz pro jektach wykonywa-
nych w skalach 1:200 - 1:10 000, Norma moze byé przydatna
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do odczytywania projektbédw przed wykonaniem inwentaryzacji

bezpos$redniej i pos$redniej.

BN-/8972=01 - Wodociagi i kanalizacja. Rysunek inwentary-
zacyjny zewnetrznych przewoddéw wodociggo-
wych,

Norma podaje oznaczenia graficzne oraz przykilady rysunku

inwentaryzacyjnego peinego uproszczonego oraz profilu

podiuznego przewoddw wodociggowych, Norma moze by¢ ponioc—
na do odczytywania projektdéw przed wykonaniem inwentary-
zacji bezpofredniej oraz do sporzadzania profili podluz-

nyche,

BN-/8972-04 - Wodociggi. Sie¢ zewngtrzna., Urzadzenia do

rozprowadzenia wody. Nazwy 1 okresSlenia.

SIES KANALIZACYJNA

PN-/B=02710 - Kanalizacja zewng¢trzna. Przekroje poprzecz-
ne zamknigtych kanaléw Sciekowych,

Norma podaje ksztalty i wymiary wewngtrzne przekro jow

poprzecznych kanaldédw Sciekowych. Norma moze by¢ przydatna

do ustalania $rednic kanald4w sSciekowych przy pomiarze

studni kanalizacyjne]j.

PN-/H=-74052
PN-/H-74053 - Zeliwne wlazy kanalowe typu cigzkiego.
PN-/H=74054

Normy te podajg zestawienia wlazow kanalowych umieszczo-

nych w jezdniach oraz ich korpusy i pokrywy gbrne.

PN-/H-74055

PN-/H=-74056

PN-/H-74058 - Zeliwne wlazy kanalowe typu lekkiego.
PN-/H=-74059

Treécig tych norm sg zestawienia wlazéw kanalowych kwa-
dratowych i okrgglych umieszczonych poza jezdniami oraz
ich pokrywy gérne i dolne,

BN-/8863-02 - Kanalizacja zewnetrzna. Urzgdzenia do od-
prowadzania 3ciekéw, Nazwy i okreélenia.

Norma podaje nazwy i okreflenia dotyczgce sieci kanaliza-
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cyjnej stosowane w projektowaniu, budowie, eksploatacji
i dydaktyce.

BN-/8971-05 - Wodociggi i kanalizacja. Rysunek inwenta-
ryzacyjny przewoddw kanalizacyjnych zew-
ngtrznych.

Trefcigq normy sg oznaczenia graficzne oraz przykilady

rysunku inwentaryzacyjnego pelnego i uproszozonego.

Norma moze byé pomocna do odozytywania projektbédw przed

wykonaniem inwentaryzacji bezpofredniej i poéredniej.

sIE¢ CIEPLNA

PN-/B-01420 - Urzgdzenia i sieci cieplne zewngtrzne,
Oznaczenia na mapach i planach,

Norma omawia oznaczenia na mapach i planach projektéw

wykonawczybh i inwentaryzacyjnych wykonanych w skalach

1:200 1 mhiejszyoh. Norma moze by¢ przydatna do odoczy-

tywania projektédw przy wykonywaniu inwentaryzacji bez-

podredniej i poéredniej.

BN-/8973-01 - Sieoil cieplne zewngtrzne podziemne w obu-
dowie kanalowej. Warunki technioczne
wykonania,

SIEC GAZOWA

PN-/B-01530 - Zrédla gazu i obiekty technologiczne oraz
gazocliggl 1 ich uzbrojenie. Oznaczenia na
planach 1 mapach,

Neoerma podaje oznaczenla graficzne i opisowe stosowane

przy sporzgdzaniu planéw, map i ich odryséw dla celédw

projektowania lub inwentaryzacji technologicznej. Norma
moze by¢ przydatna do odeozytywania projektéw przy wyko-
nywaniu inwentaryzacjl bezpo$redniej i podredniej.

BN-/8976-62 - Podziemne przekroczenia przeszkdéd tere-

nowych gazociggami niskiego i $redniego
ciénienia,

Norma okreéla $érednice rur ochronnych i prze jéciowych

w przypadku zblizania si¢ lub krzyzowania pojedynczych
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gazooiggdw z przeszkodaml terenowymi,

BN-/8976-69 - Skrzyzowanie gazoclggéw niskiego i Srednie-
go cisdnienia.

Norma podaje gleboko$ci ulozenia gazociggdw krzyzujgcych
sie¢ z drogami, odleglosci poziome osi gazociggu od fun-
damentédw siupdéw przy skrzyzowaniach z liniami napowietrz-
nymi oraz przypadki stosowania rur ochronnych przy skrzy-
zowaniach podziemnych gazociggu z drogami, kanalami, ru-
rociggami i kablami.,

BN-/8976-72 - Odleglofci bezpieczne gazociggdw Sredniego
i niskiego cisdnienia ulozonych w ziemi,

Norma podaje podstawowe odleglo$ci bezpieczne pomigdzy
gazociggami a obrysem obiektdédw terenowyoh takich jak:
budynki, stacje benzynowe, tory kolejowe, tramwaje, przé—
wody podziemne: wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, kable
elektroenergetyczne i telekomunikacyjne oraz linie kablo-
we napowietrzne,

Normy BN-/8976-62, BN-/8976-69, BN-/8976-72 maja
szerokie zastosowanie przy projektowaniu szczegdlowej lo-

kalizacji uzbrojenia terenu.

sIEG TELEKOMUNIKACYJNA
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BN-/3233-17 - Telekomunikacyjne linie kablowe migdzymias-
towe., Stupkl oznaczeniowe i oznaczeniowo-
=pomiarowe,

Norma podaje rodzaje, wymiary i sposdb wykonania siupkéw

oznaczeniowych stosowanych do oznaczenia w terenie trasy

kabla telekomunikacyjnego i jego punktdéw charakterystycz-
nych oraz slupkdéw oznaczeniowo-pomiarowyah siuzgych do

wykonania pomiaréw pradéw bladzacych i potencjalu elekt-
rycznego powloki kabla. Znajomo$é tej normy ulatwia wyz-

naczenie w terenie przebiegu kabla telekomunikacyjnego.

BN-/8984-01 - Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe,
Studnie kablowe. Klasyfikacja 1 wymiary,

Norma podaje okreélenia, wymiary i rysunki poszczegdl-

nych rodzajéw studni kablowych. Norma moze by¢ pomocna




przy ustalaniu typizacji studni,

BN-/8984-05 - Kanalizacja kablowa,
i badania,

Ogdélne wymagania

Norma podaje podstawowe okredlenia dotyczace kanalizacji
telekomunikacyjnej, typowe zestawy ciagéw kanalizacji
z blokdédw betonowych i rur PCW, sposéb ukiadania ciggdw

kanalizacji, budowy studni oraz najmnie jsze dopuszczalne
odlegloéci pomiedzy krawedziami ciggéw kanalizacji a in-

nymi przewodami podziemnymi, Norma moze byé przydatna

przy wykonywaniu inwentaryzacji i projektowaniu szcze—
g6lowej lokalizacji uzbrojenia terenu,

BN-/8984-17 - Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowee
Ogélne wymagania i badania,
' Norma podaje podstawowe okres$lenia dotyczace sieci kablo-

wej miejscowej oraz najmniejsze dopuszczalne odlegloéci

kabla ziemnego od innych przewodéw i obiektéw. Norma
moze byé pomocna przy wykonywaniu inwentaryzacji oraz

pro jektowaniu szczegdlowej lokalizacji uzbro jenia terenus

BN-/8984-18 - Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi@Z-
ne, Ogdlne wymagania,

Norma podaje podstawowe okreélenia, sposéb uktadania

kabli, gigbokos¢ przykrycia kabli oraz na jmnie jsze do-

puszczalne odleglosci pomigdzy telekomunikacyjnymi 1inia-

mi kablowymi ulozonymi bezposrednio ziemi, a innymi

urzgdzeniami podziemnymi 1 obiektami nadziemnymi.

SIEG ELEKTROENERGETYCZNA

PN-/B-06592 - Zelbetowe studnic kablowe, Typy i wymiarye

Norma okres$la typy i wymiary studni elektroenergetycznych

linii kablowych podziemnych o napieciy znamionowym do

15 kV, Norma moze by¢ przydatna Przy wykonywaniu inwenta-

ryzacji sieci elektroenergetyczned.

T-05550 - Uliczna sygnalizacja éwietlna na skrzyzowa-
niach,

PN-/E-05125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa,
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Norma podaje podstawowe okredlenia, sposcby ukladania
kabli, oznaoczenie trasy, najmniejsze dopuszczalne odle-
gloéci pomigdzy kablaml oraz innymi urzgdzeniami podziem-
nymi, Norma moze byé przydatna przy wykonywaniu inwentary-

zacji i projektowaniu szczegblowej lokalizacji uzbrojenia
terenu.



Zatgcznik 3

7
Przyktad spo, Zzania szkicu
polowego pomiaru sytuacyjne-
go sieci kanalizacyjnef

Nazwa lub symbol obiektu

ol it Rodzaj pracy J7Wentaryzacja sieci

kanalizacy/nej

Nazwisko | imie (wykonawcy)

Tasma

Nr Data
Laty podpls Krakowskie Przeds. Geodezyjne
Pomierzyl 10,0578 | A.Syska Wojew. Krakowskie ¢ tmstytucll wykonulgce] pomiar)
Skartowa} Powiet M.Arakow | L. Ks rob. . 7304
Wykreslit | Gromads _________ | Sskic polowy __3J
Sprawdzil

Toron Kot lnstr B 1§8]| Plerworys Nr ___ . |
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Zatagcznik 4
816

Przyktad sporzqdzania szki
Rzut poziomy polowego pomiaru sfudz.-'enlj
kanalizacyjnej o przekroju
kotowym.

Studzienka kanalizacyjna k-30

=250
W k-31 /
/
Rzut pionowy 2 4 |
0,;8 I
- 1,35 |
OA 1,50
S 1,80
L o y
Opis topograficzny
_g 6
Co— 930 -
ul. Zielna

7
. Pomiar studzienki

Nazwa lub symbol obiektu ul. Zieina Rodzaj pracy kanalizacyjne;

Nazwisko { imle (wykonawcy)
E:f;‘a Nr Data [ -eeeeeemeesneneeaes T

o Krakowskie Przeds Geodezyjne
Pomierzyl 12.05.78| _A.Syska Wojew. krakowskie | (nazwa instytucjl wykonujacej pomiar)
Rictovend m.Krakow . L. Xs. rob. /304
-

Wykresd — Gromada .........co.com Szkic polowy I
Sprawdzit L Pierworys Nr _:I
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Zatqgcznik 5
§16

Przyktad sporzqdzania szkicu
polowego pomiaru studzienki

Studzienka kandalizacyjna k 29 kanalizacyjnej o przekroju
Rzut poziomy x prostokatnym:.
\S}
G
= ] g T =28F -3
0,60 0,80 0,65
k-3 4 | X
{D-400] D-250) =432
0,20 020 0,40
(e gy s ¥3s |y ——— e
0,0]™ ~joo 1= = Sl o
e 1%
4 G
o
x
Rzut pionowy Juesz
SESSE
0,85
1',50 160

1,88 - S 80 2,00
— w 80O

23 2,31
Opis topograficzny

A o
O \Q ‘_L, J_
- 6,05 - 2 =0
N I’\.’ = .30 N
\\ ~ 1 - -
3 . I
\‘?’5 3 19 507~
N -
“"‘2,;9: i ul. Ogrodowa
Vi g,
Z# N
N
—_—— O ﬁ
Nazwa lub svmbol obiektu u/ Zie/na Rodza) pracy f g;"’;ﬂfz‘ ai‘fﬁggj{enh’
Nazwisko | imie (wykonawcy)
Nr Data G
Krakowskie Przeds, Geodezyjne
Pomierzyi 12.05.78 A,S_yska Wojew. krakowskie R Ty T —
¥ i Powiet .M Krokow L. Ks. rob. /3% -
Wykreslit
Y Gromads ... Szkic polowy [
Sprawdzil
PerenKat.. Instr-B-145| Pierworys Nr
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Zatacznik 6
8§16

Przyktad sporzqdzania szkicu
polowego pomiaru studzienki

Studzienka cieplna c-1 sigoliie)
Rzut poziomy o % < B
50

== 0L
LR i

EL

DN
]
(,—-;fggss'r
Lax £
& &
O
o _t-
2 a

Opis topograficzny

25 "-;" 27 |
- 12,70 - ] 12,85 |

1l
b
‘ g e
Nazwa lub symbol obiektu ul Zielna Rodzaj pracy Po ;ar‘ studzienki
cieplney
Nazwizko 1 imie (wykonawcey)
g:iym‘ Nr Data | _ _
yol Krakowskie Przeds. Geodezyjne
Pomierzyt | 150578 | A Syska Wojew. krakowskie (nazwa instytucji wykonujges) pomiar)
e Powiay M. Krokow | L. Xs. rob. 7304
Wkt e e Gromsda ............. | Sskic polowy . d
Seewwdzil TerenKat.. Instr-B—14&| Plerworys Nr ——— 4
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Zatacznik 7
§16

Przyktad sporzqdzania szkicu
polowego pomiaru studzienki

Studzienka télekomunikacy’na t-3

telekomunikacyjnej
0,0
{
Tk
|
2k 0,%
0%
[ 4
T £ 3R
- 33w
1,30 1,30
2‘\'-—- 0,% 0,%0 3k--._‘ "’3.‘(
e ] L] ko«
\\2‘( ﬂ,:5 9;55 “(/,
0,0 0,0 o .
S 2 ® -
Opis topograficzny
R s
\\\ NOk ol 5
c s ’ . — 1320 -
: 1-‘\; I ap,/'/’ Mty . ~
"‘Ql \\\ ;k‘{‘/ L:u n il\)) " F
E t-Jp e —
.,‘___:\{“L 2
L T ~oc
ul. Krucza
. Pomiar studzienki
Nagwa lub symbel obicktu U/ Zielng Rodzaj pracy Yole kariunikacyine
Nazswisho | Imiq (wykenawey)
Ef;“ Nr | Data |- |
Krakowskie Przeds. Geodezyjne
Pomierzyl 11.05.78 ...._.é 'S-y‘Ska Wajew. gggﬁow,sﬁgg_ (nazwa imstytucjl wykonujgee] pomiar)
awat Powies M Krokow | L. Ks. rob. 7304
o Gromada ... | Szkic polowy .8
Terea- ot footr B-+§8) Plerworys Ne .




Zatacznik 8

817

Przyktad sporzqdzania szkicu polowego
pomiaru powykonawczego siec/ wodo -
ciqgowej metoda biegunowa.

§\ 158,
LY
"b’\ll 5315
—A= "1
2k _——"
1040\
= N \)
e
i 475
w
85,10 o w50 d
o 119
w7 2l
P
fd Ly
0,0{~
w
/ 713k is"a{—"—:ﬂ:é——wﬁo—' 6,20 ™
EP// 6 \\'\ "
“ N
" - 7
2
ui. Krucza {Y \\\\
~Nlos
G
3
8 g
&) <
3 = )
™ -
= 2
3
b ~F
i - 1255 |- & 5 &
s': S
320 2ol ]
\4\0{: w
6,50 —'-’W50ﬁg..._—__— 2
™~ (Y ;’/ 3 -hh\:"-—’__,?g
™ ) \5}/ -._:__‘\ &
o 5 S
0l0 //
{ str.? dziennika polowego
PRy pomiaru metoda biegun
_ Pomiar powykonawczy
Nazwa lub symbol oblek_tn ul. /(rucza_ Rodzaj pracy siesi widotigidn
Nazwisko 1 Imie (wykonawcy)
E:?. Nr Data |- —mnannes U
Krakowskie Przeds. Geodezyjne
Pomierzyt 200978 | jnz_A.Pawlik Wojew. Krakowskie _ | (oaswa tmstytuesi wykonusace; pomiar)
wal Powiat M. Krokow | 1 xs rob. 8343 1
Wy 8 Gromada _ Szkic polowy
B Teven Kot . Inete-B-1§8{ Pierworys Nr __ J




Zatacznik 9 B
§79

Przyktad sporzqdzania projektu
penetracji terenu wykrywaczem

Skala 1:2000
Legenda: W X,

S 1
T— 4/': ] S ki N \C5z10
| teren na ktdrym nie przewiduje
VIIIIII‘ sie penetracji wykrywaczem pd )

— QrQNICA - ZAKresu opracowania s
e .

wajqca sie z liniami szcze - .’
gotow terenowych

|.‘¢ — '—,77';\ ol " : :.\\‘ |L
s | - ‘.‘ l&’ g o s
T Vo i )




Wyznaczenie polozenia przewoddw podziemnych

wykrywaczami elektronicznymi

1, Rodzaje wykrywaczy elektronicznych wykorzystywanych

84

w Polsce

Wykrywacze elektroniczne zwane réwniez lokalizatora-
mi lub szukaczami wymienione w niniejszych wytycznych sg
to przyrzgdy elektroniczne pozwalajgce wyznaczy¢ trase
i glebokoéé przewoddw podziemnych bedacych dobrymi prze-
wodnikami pradu elektrycznego. Spoéréd czesto obecnie
w Polsce stosowan&ch wykrywaczy elektronicznych do celdw
geodezyjnej inwentaryzacji uzbrojenia terenu mozna wymie-

nié nastegpujace:

1/ przyrzady elektroniczne do wyznaczania polozenia pod-
ziemnych przewoddéw rurowych i kablowych typu Poltras,

2/ lokalizatory podziemnych ciaggbéw typu LR-1, LR-2, LR-3,
3/ elektroniczne lokalizatory rurociggdéw i kabli typu LC,
4/ szukacze tras urzgdzeid typu STU-2, STU-3.

Wymienione wykrywacze pozwalaja pracowaé metodg in-
auxkcyjna i galwaniczng, 2 wyjatkiem szukacza typu STU=2,
ktéry umozliwia pracg tylko metods galwaniczng.,

Poza wykrywaozami iymienionymi wyzej stosuje sie
w Polsce réwniez inne wykrywacze krajowe 1 zagranioczne,
jednakze sporadycznie ze wzgledu na niewielks ich ilosé
lub zaniechanie produkcji., Parametry techniczne i uzyt-
kowe niektérych typdéw wykrywaczy elektronicznych zawie-
ra tabela 1.

Podstawowymi zespolami skladowymi wykrywaczy elektro-
niczn ch sa: nadajnik 1 odbiormik, Nada jnik sklada sie@
najczgéoiej =z generatora z ukladem sterujgcym, 4rbédia
zasilania, anteny nadajnika do sprzgzania indukeyjnego
oraz kabli i sond uziemiajgcych do sprzeZzenia galwanicz-

zals, 10 str.1
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nego. W sklad odbiornika wchodza: wzmacniacz ze zrddlem
zasilania, antena odbiorcza 1 siuchawki. Nadajniki wykry-
waczy moga pracowal przy zasilaniu ich z przeno$nego
2rédia pradu /akumulatory, ogniwa suche/ lub z sieci
elektrycznej. Czgsci skladowe wykrywacza ilustruje przyk-
tadowo zdjecie lokalizatora typu LR-3 /rys. 1/.
Wykorzystanie wykrywaczy do wyznaczenia polozenia
przewodéw sprowadza sig do: kontroll dzialania wykrywaczy
i Z2rédila ich zasilania, uruchomienia nadajnika i odbior-

nika oraz wykonania pomiardw,

2. Wyznaczenle polozenia prostych odcinkéw przewoddédw pod-
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ziemnych metodg indukcyjng

Zasada dzialania wykrywaczy wynika z prawa indukcji
elektromagnetycznej 1 polega na wykrywaniu zmiennego pola
elektromagnetycznego sztucznie wytworzonego wokbé1l poszu-
kiwanego przewodu bedacego dobrym przewodnikiem prgdu
elektrycznego, Prgd zmienny w wWykrywanym przewodzie moze
by¢ wzbudzany dwiema metodami: indukcyjng i galwanicznge

Rys. 1 Elektroniczny lokalizator typu LR-3

1 - nadajnik, 2 - antena nadajnika,

3 - wzmacniacz, 4 - antena odbiorcza,
5 = siuchawki, 6 - przewody i sonda
uziemiajgca do metody galwaniczne]j




W przypadku stosowania metody indukcyjnej nada jnik na-
lezy ustawié pad przewodem /na powierzchni terenu/ tak, aby
Plaszczyzna anteny nadajnika znajdowala sig w przyblizeniu
w plonowej plaszczyZnie osi przewodu., Pokrycie sie tych
dwoéch plaszczyzn zapewnia maksymalne sprzezenie indukcyjne
nadajnika z przewodem i powoduje powstanie pola elektromag-
netycznego, ktérego skladowsg magnetyczng w postaci koncen=
trycznie ulozonych okregédw lezacych w plaszczyZnie prosto-
padlej do osi przewodu przedstawia TySe 2o

Nastepng czynnoécig jest uruchomienie nadajnika.,

al

b)

VYRS ES N AN YA N RSN

Rys. 2 Zasada okre$lenia trasy przewodu

a/ wykres natezenia sygnalu
b/ kolejne polozenie anteny odbiornika

Wyznaczenie polozenia przewodu nalezy rozpoczynaé¢ w odleg-
2oéci co najmniej 5 m od nadajnika, Nastgpnie po urucho-

"~ mieniu odbiornika nalezy przesuwaé ustawiong pionowo ante-
ng odbiorczg w plaszczyZnie prostopadiej /w przyblizeniu/
do osi przewodu i w punkecie Ai otrzymamy najmniejsze nate-~
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zenie sygnalu przedstawione schematycznie na rys. 2. Punkty
Ai wyznaczajg w terenie polozenie odcinka przewodu. Sposéb
indukcyjnego wyznaczania polozenia przewoddéw moze uwzgled-
niaé¢ dwa przypadki:

1/ na wyznaczonym odcinku przewodu widoczne jest uzbrojenie

przewodu np. zawdr, hydrant,
2/ brak jakiegokolwiek widocznego elementu przewodu,

Ad 1/ Nadajnik nalezy ustawié w przyblizeniu nad przewo-
dem w poblizu widocznego naziemnego elementu uzbrojenia
tak, aby plaszczyzna anteny nadajnika pokrywala si¢ w przy-
bliZzeniu z pionowg plaszczyzng przechodzgcg przez o8 prze- .
wodu., Przesuwanie pionowo utrzymywang anteng odbiorczg
wokél nadajnika, w odleglo$ci co najmniej 5 m od niego poz-
wala wyzneczy¢ tras@ ulozenia przewodu podziemnego /rys. 3,
punkty 1, 2, 3, 4, 5/. Sposéb poruszania sig z antens od-
biorczq przedstawia linia przerywana na rys. 3. W pewne]j
odlegloéci od nadajnika natezenie sygnalu w sluchawkach
maleje, co uniemozliwia dalsze wyznaczanie polozenia prze-
wodu, Nalezy wéwczas nadajnik przenieséé blizej odbiornika
na wyznaczony juz punkt trasy i dalej wyznaczaé trase

przewodu,

e e, wyznaczany -
N \\ przewod
PR \i/3 N\ 5

o T
\ nadajnik // N/
\ 7/
N P

Rys. 3 Wyznaczanie trasy przewodu metoda indukcyjng
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Ad 2/ Brak widoocznego punktu ssukanego przewodu wymaga
ustawienia odbiornika w odlegioéci 10 do 20 m od nadajnika
w ten sposéb, aby antena odbioroza i antena nadajnika znala-
zly si¢ w jednej plaszozyinie pionowej. Zachowujgc taki
uklad /w pasie przypuszczalnego ulozenia przewodu podziem-
nego,/ nalezy przeszukaé teren w réznych kierunkach i na
podstawie zmian nat¢zenia sygnalu ustalié trase przewodu,

3. Wysznaczenie polozenia przewoddéw podziemnych metods gal-
wanioczng

W celu wyznaczenia pologzenia przewodu podziemnego
metodsg galwaniczng nalezy nadajnik polgczyé bezposdrednio
/za pomocg izolowanej linki metalowej/ z widocznym ele-
mentem poszukiwanego przewodu., Moze nim byé zawdr, hyd-
rant, przewdéd w studzience lub odkrywce itp. Ponadto
nade jnik susi byé uziemiony za podrednictwem sond uzie-
miajgoych. Sondg moze byé prgt metalowy o diugoéci ok,
50 cm 1 érednicy 1 & 2 om lub plyta stalowa o wymiarach
20 om x 40 om i gruboéoi 0,5 om 2 1 om, W praktyce nale-
2y wykorzystywaé kilka sond rozmieszczonyoch symetrycznie
po obu stronach przewodu /rys. 4/,
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N | __ nadajnik

sondy
uziemiajace

1 wyznaczany przewod

\

Rys. 4 Przyklad rozmieszczenia sond uziemiajgoych

Zaleca sig, aby odlegloé¢ pomigdzy sondg uziemiajgcg a
przewodem wynosila ok. 10 m., Wyznaczenie polozenia prze-
wodu mozna rQzpoczg¢ W poblizu miejsca przylaczenia nadaj-
nike, Sposéb poruszanla sig¢ z odbiornikiem jest teki sam
Jak w metodzie indukcyjnej. Przyklady wiadciwego rozmiesz-
czenia sond uziemlajgcych przy stosowaniu metody galwa-

nicznej zilustrowano na rys. 5.

90




al
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b)
N - R
c) d)

Rys, 5 Przyklady wladciwego rozmieszczenia sond
uziemia jgcych

Kierunek poruszania si¢ =z odbiofnikiem oznaczono na tym ry-
sunku strzalkgs, zaé poczgtek wyznaczania trasy okre$la punkt
bezpoéredniego przylgozenia nadajnika do przewodu, Sondy
rozmieszczone po obu stronach przewodu oraz punkt przyigcze~
nia nadajnika winny si¢ znale%Zé w przyblizeniu w plaszczys-
nie prostopadiej do osl wyznaczonego przewodu /rys, 5a/ lub
winny by¢é usytuowane za punktem przylgczenia .adajnika w
kierunku przeciwnym do kierunku poruszania sig z odbiorni-
kiem /rys. 5c, 5d/. Poprawne jest wykorzystanie sondy roz-
mieszozonej na kierunku przewodu w punkcie znajdujgcym sie
po przeciwnej stronie miejsca przylgczenia nadajnika w sto-
sunku do wyznaozanej trasy. Moze ona byé wykorzystana jako
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b

jedyna sonda /rys. 5b/ lub stanowié uzupelnlenie ukladu
sond /rys. 58, 5c/.
Wyznaczanie poiozenia podlgczen i zalamali przewoddéw
wykrywaczami

¥ celu ustalenia trasy podlgczenia lub zalamania
nalezy wzdiuz wyznaczonego przewodu, co 10 = 15 m, prze-

szukaé antens odbiorczg teren, przechodzgc po obwodzie

o promieniu ok. 10 m. Pozwala to w przyblizeniu wyzna-

czyé trase podigczenia przewodu, Sposéb wyznaczenia
trasy podlgczen pojedynozych przedstawiono na przykla-
dzie podanym na rys. 6, Ustawienie nadajnika na podia-

Rys. 6 Wyznaozenie trasy podigczenia przewodu

metodg indukcyjng

A, B, C - kolejne polozenia nadajnika
wykrywacza

ozeniu przewodu /rys. 6, punkt A/ pozwoll wyznaczy¢
trasg¢ przewodu gléwnego /po obu stronach punktu 0/,

z wyjatkiem odcinkéw w poblizu punktu zlgczenia prze-
wodéw na obszarze o promieniu ok, 2 - 8 m /obszar
zaktbédce sygnaiu utrudniajgcego pomiar zakreskowano/,
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JednakZze trasa przewodu gldéwnego wyznaczona zostanie bled-
nie; bedzie przesunigta w t¢ strong, po ktérej nie ma nadaj-
nika /rys. 6, linia 1/, Przesunigcie trasy jest najwigksze
w poblizu zlaczenia przewoddéw /moze wynosié ok, 1 m/ i male-
je w miarg¢ oddalania si¢ od miejsca zilgczenia - do odleg-
1o8ci wynoszgcej ok. 20 - 50 me, Na dalszym odcinku trasa
przewodu gldéwnego wyznaczona jest w granicach blgdu lokali-
zowania wykrywaczem, wynoszgcym przecil¢tnie ok, ¥ 10 cm.
Poprawne wyznaczenie trasy przewodu gldédwnego wymaga wigc
ustawienia nad nim nadajnika w punkcie ustalonym wg poprzed-
nio podanych zalecei /np. w punkcie B/, Pozwoli to na wilas-
ciwe okreélenie trasy odcinka BO,. Dalej wyznaczona trasa
przewodu gildédwnego bgdzie z reguly obarczona bigdem systema-
tycznym i przesunigta w strong punktu A podigczenia /rys. 6,
linia 2/. Poprawne wyznaczenie odcinka CO2 wymaga wigec usta-
wienla nadajnika w punkole C,

W celu wyznaczenia trasy podigczenia A0 w przypadku
ustawienia nadajnika na przewodzie gilédwnym, sposdéb postepo-

wania bedzie obejmowal nastepujace ozynnosci:

1/ ustawienie nadajnika nad przewodem glédwnym np,
w punkcie B /odcinek BO musi byé mniejszy od za-
siggu dzialtania wykrywacza/ i wyznaczenie trasy
podtgczenia, ktéra bedzie przesunigta /linia 3/
w stosunku do rzeczywistego przebliegu osi podilg-

czenila,

2/ ustawienie nadajnika na przewodzie glédwnym po
przeciwnej stronie podigczenia, np. w punkcie C
i wyznaczenie trasy podlgczenia /linia 4/,

3/ drednie polozenie wyznaczonych tras reprezentowa-
nych liniami 3 i 4 stanowi optymalne dokladnos$cio-
wo ustalenie trasy podigczenlia AD, Ustawienlie na-
dajnika nad podigczeniem /np. w punkcie A/ poz-
woll wykonaé¢ pomiar kontrolny trasy podlqczenia.,

Sposéb wyznaczenia trasy podlgczed wielokrotnych przeds-
tawiono na przykladzie podanym na rys. 7. Nadajnik nalezy
ustawié¢ w punkcie ALl wyznaczyé odcinek A, -1 przewodu giéw~
nego /odcinek A-1 Jest krétszy od zasiggu wykrywaozy/.
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Wystepujacy obszar zakldoceir sygnalu /na rys. 7 obszary te
zakreskowéno/ w otoczeniu punktu 1, oczyli w miejscu zlqeze;
nia przewodu gidéwnego z podlgczeniem B, ogranicza dalsze
poprawne wyznaczenlie trasy przewodu gldéwnego., Przy ustawie-
niu nadajnika w punkcie A1 nie nalezy wyznaczaé polozenia
przewodu na odcinku 1-2, 2-3 itd., bowiem otrzymane wyniki
bedg znieksztelcone. W celu poprawnego wyznaczenia trasy
odcinkéw 1-2, 2=3 ... nalezy ustawié nadajnik kolejno w
punktach Az, A3 seoe o Zasadg poprawnego wyznaczenia poloze-
nia przewoddw gidéwnych jest, aby pomiedzy nadajnikiem a
odbiornikiem nie bylo podlgczenia przewodu. Zlokalizowanie
punktow Az, A3 wymaga wyznaczenia /przyblizonego/ kierunku
podilgczer B, C, Dokladne ustalenie polozenia podlaczen B,
C, D wykonuje sig¢ po ustawieniu na nich nadajnika i skie-
rowaniu energii promieniowania elektromagnatycznego emito-

wanej przez anteng nadawczg wzdluz wyznaczonego przewodu.

podfgczenia
przewoddw

przewdd Z % -
37 gtowny A, 27, A, A,

Rys. 7 Wyznaczanie podlgczeil przewoddw

Sposéb wyznaczania trasy przewodédw ulozonych w linii
tamanej wyJja$nia rys. 8. Najpierw nalezy ustalié trase
przewodu 1-2 /rys, 8/, wzdiuz ktérego ustawiono nadajnik
N1. Nastepnie przy tym samym polozeniu nadajnika /odcinek

94




N1 - 2 musi by¢ mniejszy od zasiggu wyznaczania kierunku
wykrywaczem/ nalezy wyznaczydé tras¢ zalamania przewodu

2 - 3. Na wstegpnie ustalonej trasie 2 - 3\ustawié nada j-

nik np. w punkcie 3 i ostatecznie wyznaczyé jej polozenie
3 - 2. Poprawne jest wyznaozenie trasy przewodu od punktu
3 do punktu 2 lub od punktu 1 do punktu 2, za$é nadajnik

wyznaczany

Rys. 8 VWyznaczanie trasy zalamania przewodu

nie powinien byé ustawiony w punkcie 2 zalamania przewodu,
5. Wyznaczenie glgboko$ci ulozenia przewoddw wykrywaczem

Zasadé okreélenia glebokodci ulozenis przewoddéw wy-
krywaczami elektronicznymi ilustruje rys. 9. 04 anteny
odbiorczej nalezy ustawié¢ pod kgatem ol do pionowej osi uch-
wytu i przesuwaé je w plaszczyznie prostopadlej do uprzed-
nio wyznaczonej trasy przewodu /rys. 9/ od punktu A; do
polozenia, w ktérym natgzenie sygnaiu spadnie do minimum,
To minimum sygnaiu /rys. 9, polozenie Bi oraz Ci/ powsta=
je w punktach, w ktérych oé anteny odbiorczej przecina
sie z osia szukanego przewodu, Gleboko$é Ah ulozenia
przewodu, zgodnie z oznaczeniami na rys, 9 wyrazi sieg

wzorem
dh =/ m - a tgel/ ctgd = / m, - a1tgd/ ctg ol eesss/1/

gdzie: m, m, - oznaczajg odleglodci pomiedzy punktem Ai
a linig pionowa /osig uchwytu/ przechodzacs

przez punkt zawieszenia anteny z uchwytem,
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a, a, - oznaczajg odlegiofoi punktu zawieszenia

anteny od powlerzchni terenu.

Rys. 9 Zasada okre$lania glebokosci ulozenia
przewodu

a/ wykres natezenia sygnalu
b/ kolejne polozenie anteny nadajnika

Jezeli glebokosé h oblicza sig¢ jako $rednig arytme-
tyczng z glebokosci wyznaczonych po obu stronach przewodu,

wowczas bedzie:

Ah = / __.__._1 = -—-——1 tgo{/ Ctg‘d scscosese /2/

Jezeli ol = 45°, co najczeéciej ma miejsce, wéwczas wzdr

/2/ przyjmie postaéd:

Ah = ——cae- - e————— s00000e0esc0c00ORS S /3/

W czasie wyznaczania gleboko$oli ulozenia przewodu nalezy

anteng odbiorczg trzymaé mozliwie najblizej powierzohni
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terenu /2 ~ 3 cm/ nie dotykajac go. Woéwczas mozna ratwo us-
talié w terenie punkty przecigecia osi antenj odbiorczej =z
powierzchnig teremu /rys. 9, punkty By Ci/' Pozwala to
obliczyé glebokos¢ h wedlug wzordw /rys. 9/:

AiBi * AiCi
Ah = m,ceccanca—=—- Ctgd sevroPocoL000 0000000 /Llf/

2
lub w przypadku o = 45
Ah:—-—} ------- eeececces0ces0000O0O0BEOB R /5/’

gdzie AiB oraz Aici sg odcinkami mierzonymi bezpoS$rednio.

i
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taczy szkic nr3
/

Granica pomiaru

4

Zatqcznik 11

8§24

Przyktad sporzqdzania szkicu polowe-
go pomiaru sytuacyjnego przewoddw
podziemnych zlokalizowanych wykry -

waczem.

tqczy szkic nr4

Nazwe lub symbol obiektu  (s/edle Widok

Geodezyjna inwentaryzoga

Wodse poecy przewodow Zakryfych =

Takma Nazwisko | Imie (Wykonawcy)
th! Nr Data eSS SErsiimakasas Tt antans sessonun s tns AR e R een
= — _ . Krakowskie Przeds. Geodezyjne
Pomierzyt 200478 | ini J Wolski .
: Wojew. _krgkowskie | (nazwa imstytucyt wykonujgee) pomiar)
FRriowst Powiat .M Krakow .. | 1. Es. rob. 7943
Wykreflit
Gromada ....o........ Szkic polowy o}
Sprawdzil
e Tevonliat_ Instr- B 1§6&| Pierworys Nr e S
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Zatacznik 12

§25

Przyktad sporzqdzania szkicu
polowego pomiaru odkrywki

OdkrYWka ferenowa 0'12 ferenowej_
Rzut poziomy
A B _
o T T T T2~
- -.,’{\ d———|8 Ly -—F-é_l“:_;,i f\a\\ N
. o = W T
Y ~ .0 A =
< < e '/ o f
=5 %) of (5970~
< . ’iﬂ‘{- ~ AN Q'?[
b3 d >~
§.
® ! 264
— Mn -
Rzut pionowy
Nazwa lub symbol oblektu (sied/e Widok Rodzaj pracy io”;ﬁ;y’zz: ey
Nazwisko | imi¢ (wykonawcy)
T.:‘n.' Nr Data ...-.....-....f .................................. . .
Laty podpis Krakowskie Przeds. Geodezyjne
Pomierzyl 19.04.78 | _inz. J Wolski Wojew. Krakowskie | (nazwa instytueji wykonujacej pomiar)
Skartowal Powiat M Krakow | 1 ks rob. 7343
Wykrsiil Gromada o | Sakic polowy .10
Sprawdzit

Plerworys Nr
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Zatacznik 13
§27

Przyktad sporzadzania karty
studzienki kanalizacyjnej

Karta studzienki kanalizacyjnej k-29

Rzut poziomy '
Skala 1:50 Qq‘;i
%
Q
“

D=400 ! ' _0=250
= ] R

= e
by LQM
&= 9
x |
Rzut pionowy
Skala 1:50 | 20642
20429 20432 (24113

20427

Opis topograficzny

’// $
.._.e_oa-; /,}5’ L.ks.r. 7304178

Data pomiaru 12.05.78.
Sporzqdzit inz.W Krupa
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Tabela 1

Zatacznik 14
Zasady projektowania szczegdlowej lokalizacji
uzbrojenia terenu

/opracowano na podstawie tymczasowych wytycznych
projektowania sicci przewododw podziemnych i nad-
ziemnych w ulicach i placach micjskich/

-

a

oszczegolnych przewodow sieci podziemnej
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Minimalne odlegloSci migdzy krawedzig skrajng przewoddw
sieci podziemnej /od strony zabudowy/, a linia rozgrani-
czajycy:

- dla kabli telekonunikacyjnych doziemnych

lub kanalizacji kablowej rozdzielczej « o« o o o 0,5 m

- dla kabli miejscowych magistralnych i typu
dalekosigZnego lub kanalizacji kablowej

magistralnej ¢« « o o« ¢ o ¢ o & o o s s & o & 1,0 m

- dla sieci kablowej elektroenergetycznej lub
kanalizacji kablowej elektroenergetycznej
dO1KVipOW'}’ZGj1KW.--..:..oooo 0,5m

- dla przewoddéw ogrzewania zdalaczynnego,

uwzgledniajgc ich KOmMOI'Yy « o o ¢ o o ¢ o o o » 1,5 m

- dla przewoddw gazowych niskicgo cidnienia

/niskopr@Znych/ & @ @ e © @ ® ® ° ® © © & & @ @ 3 ) O m

- dla przewoddw gazowych Sredniego cidénienia
/$redniopreznych/ oraz sieci gazowych wysokiego

cisnienia do 2 atm w13cZnie . ¢ o o o o o o o o 5,0 m

- dla przewodOw gazowych wysokiego ciénicnia

powyzej 2 atm /wysokopreznych/ ¢« o o o o o o o 10,0 m

- dla przewoddéw wodociggowych rozdzielczych

os'rednicyd0250mm....-........ 3,0m

- dla przewoddéw wodociggowych magistralnych

O érednicy do 500 NN ¢« » & ¢« © & s & » o & s = 5,0 m

- dla przewoddw wodociggowych magistralnych

o érednicy ponad 500 mim o« o o s o ¢ o o o o » o 8,0 m
- dla przewodow kanalizacyjnycli « o o o see o o o 5,0 m

Minimalne glgbokosdci przykrycia przewoddw sieci podziem=-

nej:
- dla kanalizacji teletechniczne]j rozdzieclczej . 0,5 m

- dla kanalizacji teletechnicznej magistralne j

i kabli doziemnych ¢ ® @ ° @ & e e @ & & 8 e @ 0,7 m
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dla kabli elektroenergetycznych do 1 KV
1 powyze] 1 KV o ¢« o o ¢ o o« o 8 ¢ s o o o

dla kabli oSwietleniowych « « o o o s o o o

dla przewoddw ogrzewania zdalaczynnego

.liCZQC od pokrywy min, s e & e © © ©® © e @
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dla przewodOw gazZOWYCh o« o o o o o & o o o

dla przewoddéw wodociggowych /w zalezno$ci

od érednicy przewodu/ ® & & © & 9® o ° o ° @

dla kanaldédw Sciekowych glebokoséé jest
ustalana w wyniku obliczen dla zachowania

odpowiednich spadkéw tych punktdédw min. . »

0,7 -
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0,5

0,5

1,8

1,4
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Zatgcznik 15
845

Przyktad sporzaqdzania
szkicu tyczenia
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Nazwa lub symbol obiektu Aodfgczenie wodoc hydroforns Rodzaj pracy Tyczenie uzbrojenia ferenu
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